[NAPKOBW HAYKE 2019.

eKcnoHaTu Kateropuja 3 - 2019.roauHa
eKcnoHaTu Kateropuja 4 - 2017.roauHa
eKkcrnoHaTtuu - gonyHa - npeano3su UIMH tnuma

Hayxa je ceyda oxo Hac / omeopeHo 3Harve



JaBHu no3uB 2019- 0gabpaHm ekcnoHaTH

LleHTap 3a npomounjy Hayke yBeo je 2017 rognHe HOBY KaTeropujy y okB1Mpy JaBHOr no3unBea:
WaoejHa pewerba 3a MHTEpaKTUBHE eKCNOHaTe y NapKoBMMa Hayke.
Ny 2018. rognHn nog KATEIMOPWJOM 3, no3uB je bro oTBOpEH 3a HOBa WAaejHa pewersa.

Y 0BOj KaTeropmju NpucTurio je 12 pelwera Koja ncnyraBajy YCoBe KOHKypca, 04 4era je
Xunpm ogabpao 5 pagoBa Koju cy agekBaTHM ekcnoHaTu 3a byayhe napkoBe Hayke y3 garby
paspagy v npunarohaBarbe naeje 3aje4Ho ca ayToprMa npojekTa.



* HanoMeHe:

nNpoueHy ueHa 3a u3paay eKcrnoHaTa nNpoUeHy cy Aanv ayTopu paaoBa



1. MmecTo Ha JaBHOM no3usy 2019
- KaTeropuja 3-



NMPUPOOHWN\ Obnacr:

CNEKTAP

AyTtopu:
JoBaHa hophesuh

DakynTeT negarowknx Hayka
YHuBep3uTeTa y Kparyjesuy

JeneHa MnageHoBuh

IoueHT y obnactn MeTtoawnka
HacTaBe NPUPOAHMX HayKa

dn3unKa

AHapujaHa Munetuh

ACVCTEHT Ha rpynun npeagmeTa
n3 obnacTn JInkoBHa yMeTHOCT

ca MeTOAONKOM

Onueepa Uekuh-JoBaHoBuh
IloueHT 3a y>Xy Hay4Hy obnacT

MeToanka HacTaBe
[MTpnpoge v dpywTBa

MNpouer-eHa BpegHOCT
M3page eKcnoHara:

65.500 guH

(yKonuko 6u KNMpUT 3aMeHUO CTaKJIOM Y

u3paau ueHa 6u buna seha)

KsbyyHe peuu npojekTa:

cnekTtap 6qja

( ocHoBHe, cekyHaapHe, TepuujapHe 6oje)

061K 1 BPCTE NMCTOBA
NPEHOC eHepruje

HayuyHe o6nacTu Koje ce
NPOMOBMULLY NPOjeKTOM:
npvpoAHEe Hayke,

XyMaHUCTNYKE



ONMUC EKCNOHATA: 3
Q.
o
o
CacToju ce oa oBe Tabne (NpoBuaHe M HenpoBuaHe) M3aMely Kojux je 6 ToYkoBa oA § g IN § 5
- . —_
nrekcurnaca pasnmunTtux boja. Ha HenpoBmaHOj cTpaHu cy oTBopuK obnuka nUcToBa P o o P iy
(rMHKO XpacT, AMBIba PyXa, jaBop M YyKyCHa LWibMBa) UCNOL KOjUX CY Ha MOKPETHUM
BasbUMMa, JaTe OCHOBHE MHpopMaumje o NoMeHyTMM Burbkama. l ‘
Y UeHTPY CBakKOr TOYKa je 3yn4YaHuk noBesaH ca APYyruM 3yn4YaHWKOM Koju ce Hanmasny & T
. o v .
[OHY ekcrnoHaTa. Ha ocoBWHW Koja npofasun Kpo3 3yn4aHuK Hanase ce pydke ca obe O AN N\
. o / \
CTpaHe ekcnoHaTta. [lokpeTarbeM 3ynyaHuWka nokpehy ce TO4KOBA KO Yy 9 / N \
o

npeknanawkMa CcTBapajy CekyHAapHe W TepuwjapHe boje, pgonasm W A0
HWjaHcupareanocTojehux 6oja. Ha Taj HadmH ce yo4aBajy NMpPOMeHe Ha JIMCTOBMMA S
bubaka kao kpo3 ruanwrea goba. Ha npoBuAHO] CTpaHuM ekcnoHaTa BuAKM Ce
YHYTpaWs/by MeEXaHn3aM, a NoKpeTareM pyyke yo4aBa Ce NpPeHoc KMHeTUYKe eHepruje
ca 3ynyaHuKa Ha 3yn4YaHuk. /ég
Ha neBoj cTpaHun Tabene Hama3wn ce WeMaTCKyM Npukas pasnnyanTux BpcTa 1 obnuka o -
nncToBa, a Ha aecHoj cnektap boja n QR koa koju he omoryhutunpmucTyn 4ogaTHUM
NHPOpMaunjamMma o0 eKCcrnoHaTy.
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2. MecTo Ha JaBHoM no3uBy 2019
- KaTeropuja 3-



nHTepa
-KTUBHMU

niMKcen
3na

Aytopu:

DakynTeTa negarowkmx Hayka YHuBep3auteTa y Kparyjesuy

Mwunow Bophesuh

[oueHT y obnactu JInkoBHa yMeTHOCT ca METOAMKOM HacTaBe

AnekcaHgpa Muxajnosuh

OOLEHT 3@ y>XXy Hay4Hy obnacT MeToaunka HacTaBe MaTeMaTuKe

Munan Munukuh

aCUCTEHT 3a yXXy Hay4Hy obnacT MeToaunka HacTaBe MaTeMaTuke
JosaHabophesuh

aCUCTEHT Ha rpynun npeameTta n3 obnactu JInkoBHa yMETHOCT Ca METOAMKOM

MaTeéMaTunkKa

MpouereHa BpeagHoCT
nspage ekcrnoHara:

72.000 auH

(YKONMKO BU KIIMPUT 3aMEeHMO CTaKJIOM Y,

u3paau ueHa bu buna seha)

K/byyHe peum npojekTa:
MHTEPaKTUBHW NMUKCEN,
HeraT1BHW NPOCTOP,
reomeTpuja,
KoMmbuHaTopuka

HayuHe o6nacTu koje ce
NPOMOBULLY NPOjEKTOM:
NpUpPOAHE Hayke



OMNMUC EKCMOHATA:

ExcnoHaT MIHTepakTMBHM NUKCEN 314 3acHMBa Ce Ha NPUHUKUMNY HeraTUBHOr NpocTopa.
MpemMa 0BOM NpUHUMAY CAMKa Ce GopMmpa Tako WTOo je NOCTENEeHo AeGMHMWE NPOCTOP

ca Kojum ce rpaHnyu. Nos3nTnBHM 1 HeraTueHM 0bnnum ce y3ajaMHo geduHumLy.
VIHTepakTUBHM enemMeHTH ekcnoHaTa Cy ApBEHe Mio4dnLe.

Y 25 konoHa pacnopefeHo je 12 nno4dunua y ykynHom bpojy og 300 komaaa.

Caka nno4dnua nma beny v upHy cTpaHdy. [no4uue ce Mory poTvpaTy OKO CBOje BEpPTUKasHe
oce. KopucHMK ekcnoHaTa y CONCTBEHOj MHTEepPBEHUN|jU POTUPaHjeM N KOMBMHOBAH]EM LIPHO-
Benux nno4Ymua rpaam XerbeHn obnuk Nnpema NpuHUMNY HeraTUBHOr NpocTopa. Ha oBaj Ha4nH
MOCTM>XKE Ce CAIMKa HanuK Ha eKpaHCKy Ynju je Hocunauy nukces. 3a rpagHjy crnke Ha oBakaBs

Ha4vH noTpebHa je NpMMeHa 1 MHTerpaunja 3Hakba MaTeMaTKe- MaTeEMaTUYKW NPUHLMMM
KoMbuHaTopuKKe, NpaBWIHE NOAese paBHW,0CHE CMMEeTpuje, NoayadapHOCT, TpaHcaaunja, patchwork,
Tecenauuja, U IMKOBHE YMETHOCTU-KOHTPACT, puTaM, Nponopunja, paBHOTeXa, peneTuumja, MOHOTOHW]a,

EkcnoHaT MoHTaXxa

KoMnjyTepcka rpatdwvka (nukcen apT).

MNpeaBuheHo je oa ekcnoHaT npeTexHo byae napaheH og apseTta. OCHOBY KOHCTPYKUWje YnHe ApBeHEe

rpeae namehy kojux cy pukcmpaHa gBa 3anensbeHa gpBeHa naHena bene boje ca npopesnma 3a nfo4unue.

pene Tpebajy butn TepmoTpeTupaHe 1 naMenupaHe 36or onacHoCTW 04 KPUBIbEHA UK MyLaHsa.

MNanenu Tpebajy buTn og bnaxkyjke nam cAMYHOr NJ04acTor MaTepujana OTNOPHOr Ha BPEMEHCKE NPUSIUKE.

Mno4unue cy pukcmpaHe y ceHABMYY n3Mehy naHena n yMeTHyTe y npope3e noMohy YennmyHUX 0CoBMHa AyX

CBOje BepTukKanHe oce. Ha gow0j rpean ekcnoHaTa npeasuheHa je Tabna ca 4eduMHNUMjOM HeraTUBHOT

npocTopa, 3aHMMILUBOCTMMA O NPUMEHW Y AN3ajHY K Ca HEKOMMKO 3afjaTaka 3a GopMuparse CIMKe Mo 0BOM NpUHLMNY.
Jlakoha MaHunynauvje eneMeHTUMa eKCnoHaTa YYMHW ra NPUrogHUM cpeacTBOM M 3a 3abaBHO BexXbare NoMeHyTUX
MaTeMaTWYKUX U IMKOBHWUX NpuHUMna. EKcnoHaT je BeANYMHOM NOTMNYHO NpuiarcheHd n 4oCTynaH KopucHMUMMa CBMX y3pacTa.

MpenBuheHo je Aa excnoHaT npeTexHo byae n3pafheH og gpseTta. OCHOBY KOHCTPYKUMje YMHE ApBEHE rpeje
n3mehy Kojux cy dukcupaHa 4Ba 3anensbeHa ApBeHa naHena bene boje ca npope3nMa 3a Nao4dMLeE.

lpene Tpebajy buty TepMoTpeTnpaHe n namenunpaHe 360r 0NacHOCTW O KPUBIbEHA UM NyLakba.

Manenwn Tpebajy buTn og bnaxkyjke nam CAMYHOr NJ104acTor MaTepujana OTNOPHOr Ha BPEMEHCKE NPUSIUKE.
Mno4unue cy pukcmpaHe y ceHABMYY n3Mehy naHena n yMeTHyTe y npope3e noMohy YennyHUX 0CoBMHa AYX LpBeHe nnoynue og bnaxyjke
CBOje BepTukanHe oce. Ha gom0j rpean ekcnoHaTa npeasuheHa je Tabna ca 4euMHMLMOM HEeraTMBHOI NPOCTOpPa,
3aHMM/BUBOCTMMA O NMPUMEHN Y AN3ajHY U Ca HEKONWKO 3a4aTaka 3a dopMumparbe CAMKe N0 0BOM NPUHLMNY.

50x50x9mm
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OpBeHe nnoYnue og bnaxyjke

50x50x9mm




MELBOURNE
FOOD & WINE
FESTIVAL

8-14 OCTOBER
2007

www.foodnwine.com.au

MpuMepu NpMMeEHe HEraTUBHOI NPOCTOPa Y YMETHOCTU U MapKeTUHTY



3. MecTto Ha JaBHoM no3usy 2019
- KaTeropuja 3-



ObnacrT:

cA34

AyTopun:

Anekca bBekuh

MaTeMaTunkKa

MacTep CTyAeHT y 0bnacTu Ha ApXMTEKTOHCKOM dakynTeTy

Oesupe TunuHrep

MacTep CTyAeHT Ha APXUTEKTOHCKOM dakynTeTy

YHa Kopuua

CTYAEHT Ha ApXMTEKTOHCKOM pakynTeTy
Corba JoBaHoBUN

CTYAEHT Ha ApXMTEKTOHCKOM pakynTeTy

MNpouerw-eHa BpegHoOCT
M3page eKcnoHara:

31.000 gauH

(nopaTHM TPOWKOBM Be3aHM 3a
apjanTaumMjy nocTtosba - 3B0Ha U gosoaa
cTpyje y jaBHOM npocTopy)

K/byyHe peuu npojekTa:
poTauuja
TPUrOHOMETPW]a,
KNHEeTunka
MHTEpakLuKja

HayuHe o6nacTu koje ce
NPOMOBWULLY NPOjEKTOM:
NpvpoAHe Hayke



oeja je na ce HanpaBu cnoj Hayke W yMeTHOCTM, kaka bu ce
nourpanu ca nepuenuunjom n ga bu omoryhunu yxuBarse y
CaMOM eKCMnoHaTy Kakao AeTeTy Koje ra HajAnpeKkTHWje KopucTy,
Tako 1 oHOoMe Koje nocMaTpa. CaMa KOHCTPYKUMja je MoKpeTHa 1
MexaHu4ka, nourpaBa Ce ca MAejoM 0 KUHEeTWUYKO] CKYNnTypw,
npesackoM cufe y eHeprujy Koja Bpwu potaunjy n ybpsasa je.
Mpn WHTepakuju K wurpakby ca BpTewkoM, dopMa Koja
npeacTaBba ABOAUMEH3UOHANHY TPUrOHOMETpUjcKy GyHKUWjy
nocTaje poTauMoHO Teno W carflejaBa Ce Kao BonymeH. Y
MaTepujanusaunju, urpadka je y noTAyHOCTU MeTanHa, WTo je
YMHW OTMNOPHOM Ha BpeMeHcke npunuke W owTehuBame
npunukoM kopuwhera. [lpvMapHa uwrbHa rpyna cy geua
y3pacTa 5 go 13 rognHa, oHOr y KOM Ce Nporpamckiy 3anpaso U1
yno3Hajy ca ™Matematmkom y wkonu. Cam npojekat je
KOHLMMNMpaH pako Ja je oCTaBrbeHO J0CTa NpocTopa 3a garby
paspagy W HagorpahuBamse, NPOMEHE Yy CMepy WHTerpucama
OpYyrux eBeHTyanmHUX Hay4Hux deHomeHa 3a d4uje 6Bu
npukasmBarkbe MOrao fJa Ce KOpWUCTW MpUHUMN poTauuje.







OcTanu npojekTn nsabpaHu no
JaBHom no3uBy 2019
- KaTeropuja 3-



ObnacrT:
acTpoHOMUja

lMnaHerapunjym

MpoueweHa BpeagHoOCT
nspape ekcrnoHara:

87.000 auH

K/byyHe peuu npojekTa:
CYHYEB CUCTEM,
nnaxHeTe

Hay4yHe obnacTu koje ce
NPOMOBMULLY MPOjeKTOM:
AyTOp. npUpoaHe Hayke
TexHUKa
Bawa CnaceHoBuh
MacTep MHXEH-ep apXuTekType



CyHue

3emMma

3y64yaHuk 04

nao4ya 01

3yb4yaHuK 04

3y64aHuK 03

Yyenu4Hu npodun 02

Yyenu4Hu npoodun 01

3y64aHuK 02

BpTewKa

YyenumyHu npopun 01’

3y64aHuK 01

OnMncC EKCNOHATA:

EkcrnoHaT ,lnaHeTapujyM” npeacTaBrba NMojefHOCTaB/bEH MOLEN XENVMOUEHTPUYHOT
(cyH4eBor) cuctema. AcTpoHomu cy jow og 1704. rognHe KOpPUCTUAW COXEHE Moaene
-nnaHeTapujyme kako by npoy4aBanu

KpeTarbe miaHeTa y 0KBMPY COMapHor cucTema. JegHocTaBaH ModesmnaHeTapujyma
cadunkbeH o4 Yyetmpu 3ybyaHmka nokpehe ce BpTeWKOM, Koja poTupa 3emrby oko CyHua.
LeHTpanHu 3yb4aHunk noBesaH je ca CyHuem,

WTO y3pokyje Aa ce 3emrba okpehe oko Hera Ha MarbeM 3yb4aHunky. Ha oBaj Ha4duH,
nopes yyerba 0 XeMOLEHTPUHYHOM MOoAesny KpeTarba nnaHeTa oko CyHua, mocmaTtpad
nobuvja mHpopmMaumjy M 0 y3p0O4YHO-NOCIEAMYHO] Be3n poTuMpamsa 3ybdaHuka Ha
jedHOCTaBHOM CWUCTEMY 04 4YeTupwu enemeHTa. Mogen ce cacTojyu 04 YenuyHe
KOHCTPYKUWje Yy OKBUPY KOje Ce Hama3e MNOKpPeTHU K OUKCHW enemeHTwn. Mako je
eKCrnoHaT BeNWKUX OVMMEH3Wja, MOHTUPare HWje 3axXTEeBHO, jep Ce MoAen cacToju o4
jedHOCTaBHUX Nf104acTUX efleMeHaTta

aKkcoHoMeTpuja - poTauuja ekcrnoHaTa



NMNAHETAPUIYM

aKCoHOMeTpMja: YesiMyHa KOHCTpyKuMja

eNieMeHT QUKCUpaH 3a Yenuyuu npodun 01

enemMeHT ¢ukcupaH 3a naovy 01
(He 3a 4enuyHu npodun - 360r poTauuje)

enemeHT ¢ukcupaH 3a naodvy 01
(He 3a 4enu4Hu npodun - 360r poTauuje)

efieMeHT QUKCMpaH 3a 4YenuyHu npodun 01
(ca moryhHowhy poTauuje)

enemMeHT QuUKCcupaH 3a 6eTOHCKM TeMmemb

(ca moryhHowhy poTauuje)

efeMeHT ¢UKCUpaH 3a 4YennyHu npodun 01

(ca moryhHowhy poTauuje)

enemMeHT ¢uKCuMpaH 3a
3yb4yaHuk 01

enemMeHT ¢uKcupaH 3a
4yennyHu npojun 01" .

(ca moryhHowhy .
poTauuje) I



MNAHETAPUIYM

cuTtyaunja v usrneg P 1:50

ms3rnen 01
wynma sonta oA
w O0javaHor nonunponuseHa v
gz TOMNO MOLUUHKOBAHU Yennk P60 mm
o ’g megnjanaH 15mm
N
vos
© 1 A N I O I
—T
2 TONNO MOLMHKOBAHWU 4Yenuk P20 mm
R j iﬁﬁ 6naxyjka (wnepnioya)lemm
(%]
| 1 1 | ~
& ®
125 o
140 8
usrnen 01 c
m
=
w
()
ui
(o)
15 -
()
N | _
A [T [N I 10 1111
N
w
N
wv
il N I 11 |1 | I I1Tm
=
wv
70 140 140
‘ cuTyaumja

n3rnepn 02 Se6




NMNAHETAPUIYM

cuTyaumja u npecek P 1:50
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llax
TpnbuHa

AyTop:

CHe>xkaHa Towosuh
HacTaBHWK MaTeMaTuke

ObnacrT:

MaTeMaTuukKa

Mpouer-eHa BpegHoOCT
uspapge ekcnoHara:

223.000 auH

(YKonvMKo Bu KNMpUT 3aMeHMo CTaKIIOoM Y

u3paau ueHa bu buna seha)

K/byyHe peun npojekTa:

Lwax,
TpnbuHa,

urypa:
reomeTpujcka u/wnm reyacka

HayuyHe o6nacTu Koje ce
NPOMOBMULLY NPOjeKTOM:

NpupoAaHe Hayke



Onnc EKCNOHATA:

llaxoBcka Tabna bwn buna HanpaB/beHa o4 beToHa, ca nofbMMa pasnUYUTUX BUCKHA
ncnynyeHa y suc (MecTto Kparba 1 AaMe HajBulle, 04 WX Ce NOCTeneHo crylTa npemMa
LUEeHTpY TepeHa rge y UCTOM peay Cy nosba pasnnyanTux BUcrHa).

Y cnosbHeM peay bu buna nponopunoHanHda nossba ( Heka pasmepe Ou, peunmo nnasom
bojom obojeHn, a Heka y pasnoMuMMa - NOMOBMYHA, YeTBPTUHA, TPU YeTBPTUHE 04
03Ha4YeHOr peumnMo XyTor nosba, a HabpojaHu cy 3eneHn).

llaxoBcke o¢urype cy o nnercurnaca y obnauky nupamuge ca basom: npaBunu
yeTBopoyrao (upHe d¢wurype) u Tpoyrao (bene). Camo cy kparbeBu oaroBapajyhe
npm3me. CBe purype cy nucte BucuHe. KparbeBnma 1 gjamama ce MOXe 0TBOPUTK jedHa
basa kao noknonau ( gama by Buna TaMHoO cvBa 3a UpPHe W CBeT/o cuBa 3a bene
nurpaye), paav npoueHe ogHoca 3anpuMmnHa (HacunakeeM necka 3 game-nupamuae y
Kparba-kouky). Kparby-kouku bu cTpaHe bune o3HaveHe bpojeBuma o4 1-6. Ckakaym cy
ca weToyraoHoMm basoMm, TonoBu NMpamMuie ca jeagHoM 604HOM MBULIOM HOPMAasHOM.

TpubuHa bu buna kao Tabna Ha civuwn.

MorogHa je 3a npegaBakba Ha OTBOPEHOM, 3a Urpamse Waxa ca JbyACKMM Gurypama wro
bn buna gobpa ¢mamyka akTMBHOCT. Moxada bu buna MHcNMpauuvja HacTaBHUUMMA U
y4mTerbMMa fa oCMUCSIe HOBE UIpe 1 Ja Ce BpaTe y UCTopWjy 1 Aeun npeacTase apyre
NOrnYKe Urpe cTapux Hapoaa.

Ourype 6u bune y 0bnvky nupammae (kako je 4aTo y ONMCY eKCnoHaTa), a Mory umaTtu
OBakBe py4qke Kao Ha Aowoj cnvun. Ocum wto Bu mocnyxune 3a npeacTaB/bakbe
pa3HMX 3Harkba M Kao ¢urype, yjeaHo by bBune M ecTeTcKM AOXWBIbaj 3a OKO
nocmaTpada. CMaTpaM 3Ha4ajHUM fa ce 04 HajpaHnjux y3pacTa He caMo pa3Buja Beh u
KOHCTaHTHO Heryje KpeaTUBHOCT U CTBapanalwTBo.

Kouka-kpasb ca bpojeBrMa Moxe Nony>XnUTn 3a Apyre Urpe.

Moped ekcnoHaTa by Buna KyTuja ca NeCKOM WM OHa MOXe MOJY>XXUTK da ce AoYapa Kako
Cy CTapu HapoAu NonyT rpKka, upTanu - jeaHn gpyruma objawmsaBanu.




[NAPKOBW HAYKE 2018.

eKcnoHaTu Kateropuja 3 - 2018.roauHa
eKcnoHaTu Kateropuja 4 - 2017.roauHa
eKkcrnoHaTtuu - gonyHa - npeano3u UIMH tnuma

Hayxa je ceyda oxo Hac / omeopeHo 3Harve



JaBHn no3us 2018-o00abpaHn ekcnoHaTwm

LleHTap 3a npoMounjy HayKe yBeO je HOBY KaTteropujy Ha jaBHoM no3uBy 2017. roauHe:
KATEIOPWJA 4 - VipejHa pewera 3a MHTEPaKTUBHE EKCMNOoHaTe y NapkoBMMa Hayke.
Ny 2018. rognHn nog KATEIMOPWJOM 3, no3uB je bro oTBOpPEH 3a HOBa WAejHa pewerba.

Y 0BOj KaTeropmju NpucTurio je 17 pelwera Koja ncnyraBajy YCIOBe KOHKypCca, 04 4era je
Xunpm ogabpao b pagoBa Koju Ccy aekBaTHM ekcrnoHaTw 3a byayhe napkoBe Hayke y3 garby
paspaay n npunarohaBare naeje 3aje4HoO cCa ayTopyMa npojekTa.



* HanoMeHe:

nNpoueHy ueHa 3a u3paay eKcrnoHaTa nNpoUeHy cy Aanv ayTopu paaoBa



1. MmecTo Ha JaBHOM no3usy 2018
- KaTeropuja 3-



KOXE3WNJA\ Obnacr:

AOXE3NJA | on3uka

AyTop:
bojaHa JepkoBuh-babosuh
MaCTep NHXEHEP apXUTeKType-a0KTopaHa

MNpouer-eHa BpegHOCT
n3pape eKcnoHara:

-50.000 amH

(YKonuko 6u KNMpUT 3aMeHUO CTaKJIOM Y

u3paau ueHa bu buna seha)

K/byyHe peum npojekTa:
Koxe3wuja, aaxesuja,
poTauuja,
NHTEpakLUKja,
BapujabunHocT

HayuHe o6nacTu koje ce
NPOMOBULLY NPOjEKTOM:
NpVYpPOAHE Hayke,
TEXHUYKE



KROXEIWIA - AAXEIUIA
o
T
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HOXE3WIA- AOXE3IWIA

EncnoHat uurepnperrps daanune GeHomeHl oxeagje
# afxesn)e- pehycabuor NpMaNaYeHS HDBPUINHS
Y E TS METIHN [HeneaMja) W RaIAmIMTHX (afxean]a)
MaTepuja, ROM HacTaje 300F AeNaBaHa
HHTERMOASHY LMY CRad,
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RORETIR]E WECTHIES TESHOT CTRME,
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1 HOOeAMa NECTHIE NeCK pairMdnTHx Gaja
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3 _ MONEIRIE MOAEKYNG PESHODOJHE TENHOCTI W BOGE
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BEAEMEHTH

1 qeAuEE MO,
HyTHjacTs npdeas dudom

4 noCTome,
uEAMA AAoua $5x] 5 iem

3 porvpalyhy marep r=3cm
A EpYEHE MeTEAHW pas £=100cm

5 nmee naoue,
IR RATEHTHIA HANPNT f=100cm
6 2 mewaaua necea y Bojue wiu-
6. MEIBAMHA NECHS H BOAE WA
. MEWIBHHS BOAS W 0BojEHE TEYHOCTH



Hamehy TPEHCTAPEHTHHE HEYHHWE NOBDUIFRE HIWREATE, HOjE [P METATHE KEGEHE DA, HANA3W 08 MEILFRHHE WeITHLA
PAIHCGOiHIr NECKE Y JEAHGM KOMSEY, MEEGINHE paIscioMHar NEcHa ¥ DOAE ¥ ARYIONM W MEwEs kg sohg ¥ ofinfest
FEYHGCTH ¥ Tpehies vosiaiy, Meranrs par Hanizme 03 ToaHnle -Aarepe; Yoy Tap oy REy rEOT SendsoT Holata
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cuncryhy e S an NPOURE Wome o HAR aaxeaajic Yoo wamely isu

K opest s Ul R NS TMURARY OF ¢ WHTORIXKTAEIH O HOC £4 BENOHITaM
®00E MO THOCT POTALH]E Dakd CHME TE0jOM DYHDMN B8 Da)y NPpoUECe ROKEIF e HNH anxeds]| e, ROjW Mo CaaH0y
FROTALEE W NPOMIE0ALE HORS STPHTAEHE ChexTE MeURstad W P esss Doga u 00nus
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ENEMEHTH

1 uensases poecan,

WYTHRICTH Npogun Ixcm

2 nocrome,
HEnMaHa NAcda 45x15xiom

3 (EMNKE KpYMHOT NONPENHGT TRECERS d=10cm, r=3om
7 LIARRHARHEH M SARRIRIETEOM 31 poTaus]y =2em

A EpYEHE METARHE DaM M= 1000m

5 ame nnoue,
TRIHCTIAEEHTER KapaT r= 1o

b - a;mewasera necxa v oju aar
6. MElABMHE NECKA W BOLE WK
B MElankia soae M obojeHe TeunocTk



TPYyTa REpH|EHTE BHCNDOHATE HME 33 UMM A3 AEVIAYMPAM A3 H G B M H RN BOTALE) 2 HOCEd 0ROy T e O HDET Mk BT
¥ Apyraunies Haauy SHae Of BOCTHME JOlR MOryRHGLTH HPE Patd DHIYEAHME S3EDETa KoM HACTaly NPWA=HEW DRoueca
eI e o aieide wecTige Dojeror necska, pasHofojHor ReCha ¥ B00E WAM BOae ¥ Dﬁ'l.'liﬂ?l‘l. TESHOCTH,
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papujabuanocy

Mpejerar npepnaha ABe BIPHERNTE CHONOHATE, HOE C& DAY\ ¥ BABAJHY, HOCEYE
Wifie caanyhanaly ARD TR POTIUSE A0S niAeTy Kajux £8 OARHESlY NPAUBCI
moRETHiE W 3axesMle. Ha 0Baj Ha-mH onaryhasajy co paanmETe
AN MATODERUME MOOEKYITE WECTHIE
“paanirTia ficia necxa, 8048 B paa0fjHOr NeCHa W BOAS ¥ GO{EHE TEHOCTH,

Hieja npolnsToeona 4ne papufaiTe excnowara o Tanohe 5 e amaryton tape)afanviocT
i RO B MBI ME ERCNTHATE Hofi i W WSRIHN MO 03 CAnME GHE TINE foTauWes
i APALARALY LN aKYIAN PECAON Maryhin edeaTa
¥ EHTENEREAM C3 ROPWCH AN




2. MecTto Ha JaBHoM no3usy 2018
- KaTeropuja 3-



HYM O6nacrT:

MarHeTmHu

dn3unKa

CTO

MpouereHa BpeagHoCT
nspage ekcrnoHara:

-70.000 gumH

(YKONMKO BU KIIMPUT 3aMEeHMO CTaKJIOM Y,

AyTopu:

DakynTeTa negarouwkux Hayka YHuBep3uTeTa y Kparyjesuy

. n3paam ueHa bu buna seha)
AHppujaHa Munetuh

aCUCTEeHT 3a Yy Hay4Hy obnact MeToavka HacTaBe NpMpPoAe 1 ApylWwTBa -
Onusepa Uekunh-JosaHoBuh

[OLEeHT 3a y>XXy Hay4Hy obnacT MeToauka HacTaBe Npupoae U ApywTBa
AnekcaHnapa Muxajnosuh

OOUEeHT 3a y>Xy Hay4Hy obnacT MeToanka HacTaBe MaTemMaTuke

Munow Hophesuh

noueHT y obnactu JIukoBHa yMETHOCT ca MeTOAMKOM HacTaBe K/by4yHe peum npojexTa:
Wpena NonyboBuh-Unuh MarHeTmn3am,
LOUEHT 3a YKy Hay4Hy obnacT MeToavka HacTaBe NpMpPoAe U ApyWTBa TaHrpam,

Emuna Konac - BykauuHosuh reomeTpMJg,
pPefoBHU NPodecop, NPoAeKaH 3a HayYHOUCTPaXKMBaYKV paa v n3gaBadky nHTErpaunja
nenaTHocT

JeneHa MnapeHosuh Hayu4He obnacTu koje ce
noueHT y obnactu MeToaunka HacTaBe NpUPOAHUX Hayka NMPOMOBMULLY NPOjeKTOoM:
WBaHa Munuh npupoaHe Hayke,
acucTeHT y obnactn Mysunyka KynTypa ca MeToAnKOM HacTaBe ApywTBEHE

MunaH Munukuh

aCUCTEHT 3a y>XXy Hay4Hy obnacT MeToanka HacTaBe MaTeMaTuke



OMNMUC EKCMOHATA:

HYM cTo npegcTaB/ba ekcnoHaT HaMeweH MHTerpaumuju cagpxaja na obnactu
dn3nke, yMeTHOCTM M MaTeMaTuke. OmoryhaBa akTuBHO ydewhe noceTunaua
napka, o4 CTyaeHaTa, y4eHuKa OCHOBHUX U CperuX WKona, Aele npeswKonckor
y3pacTa, n rpafaHa.

HYM cTo he ce cacTojaTk 04 MeTanHOr NOCTO/ba, ABE MaCTUYHE M04e KPY>XXHOr
0bnvka, reo34eHnx Mogena pasnM4nuTuX reaMeTpujcKuxX purypa, Hekonmko Mmogena
reoMeTpujckMx ¢urype mapaheHux o4 MaTepujana Koje MarHeT He npuBraYu,
[Ba NOKpPeTHa MarHeTa pasnuyuTe jadnHe u nnactu4He Tabne ca ynyTCcTBOM 3a
kopuwherse HYM cTona.

Ha meTanHoM nocTtoreby Hanasuhe ce HenpoBuAHa bena nnacTuyHa NnoYa Kpy>XHor
obnuka Ha kojoj he BuTu ncupTaHe pasnuunTe weme (reoMeTpujckux durypa,
TaHrpama, nta). OBa nnoYa Npekp1BeHa je NPoBUMAHOM MAcTUYHOM MI0Y0OM UCTe
BEMMYMHE, Tako Aa n3Mely ABe MIacTUYHE MI0Ye NOCTOojW NpasaH NpoCcTop Kako
b reBosgeHn Mogenu reoMeTpujckx purypa Mornm ga ce nomepajy nog 4ejcTBOM
mMarHeTHe cune (pasmak namefy nnoya buhe 5 mm - oaroBapahe AebrbuHK
reosgeHux obnuka)l. lowa nrova buhe nogerbeHa Ha Tpu jeaHaka gena nomohy
rpaHuyHuka (Tako ga Huje mMoryhe MaMewaTty NokpeTHe MoJefie reoMeTpujcKnx
durypa Koju npunagajy pasnuueMTUM genosvMMa  nnode). Ha oBaj HauuH
adupmmcany bBucMo AOCTYMHOCT 3Hama Yy 0TBOPEHOM MPOCTOPY MYTEM eKCnoHaTa
ca obpasoBHOM QyHKUMjOM Koju he oMoryhuTu NpuMMeEHy 3Hama PasanyuTnX
obnacTun npu pewasary Npobnemckux cnTyaumnja koje he buTn npeacTaBbeHE Ha
nocebHom geny ekcnoHaTa. lMoceTunay he Mohu ga CONCTBEHOM UHTEPBEHLM|OM,
ynoTpeboM MarHeTa, MarHeTHe Cufle M MaTeMaTuUykMX 3Haka nokpehe mogene
reoMeTpujcknx durypa u pelaBa NocTaB/beHe 3afaTKe.

OnucK akTMBHOCTM W 3ajaTaka pasivMynTux HMBOa CroxeHocTu Buhe aat Ha
Tabnu ca ynyTCTBOM, HekM 04 nmpuMepa cy: TaHrpam (MarHeToM ce nomepajy
durype 1 cactaBrba ce Heku of obnvka gaTux Ha Wemama y jedHOM 04 AenoBa
nnoye), knacugmkaumnja Moaena durypa no pasnmyanTuM kputepujymmma (60ja,
0bnunk, Benn4YMHa), UICNUTUBaHE MarHETHWX CBOjCTaBa pasnuYyMTMX MaTepujana
(noceTunoum yBuhajy Koju MaTepwujany nMajy MarHeTHO CBOJCTBO, a KOju He), nTA.

MocTosbe CToNa 04 MeTasHe LeBun nonpedHor npeceka @ 20cm
BucuHa noctosba/aykuHa uesm 50cm

1 Komag,

[McK 3a noctosbe cToNa o4 meTana,

3apybsbeHa Kyna nonpeyHor npeceka ocHose @ 40cm, marbu
npe4HmK 3apybweHor gena @30cm

1 Komag,




TexHU4YKkM yprex

1000 man

: fm:?::; ... ]
‘ G Yy P BN :
4 | |

| | |

t ‘ .

gl |

3 E
&3
L]
&) !

| - i




MnacTMyHa oKpyraa naoya 3a cT1o, npeyHuka 100cm MnacTMyHM ApXKady 3a MarHeT NpeyYyHMKa 5cm

2 Komaga

| 1 Komag,

1 Mnoya je npoBuAHa U NPeACTaB/ba ropkU C/10j/Aeo cTona
NpeKo Kora ce NpeBiaYn MarHeT Koju MarHeTHOM CUIoM

NpWBIAYM rBO3AEHE NPeMeTe KOjU Cy UCTOZ OBe NPOBUAHE
noBpLUKHe cToNa

2 marHeTa npeyHuKa 5 cm, pasauuute jaunHe

\‘ MnacTmuHm okpyran obpyy npeyHunka 100cm Koju oagaja nog/iory ctona

o4 nposuaHoOr ropwer gena Crtona.

[eb/bmHa obpyya 1, 8 cm WW

2 rymeHe/)uuaHe/ cnupane 3a GyKcMparbe MarHeTa Ha eKcroHar

IBO34€HN MOZENN reoMeTpUujcknx durypa

MnactnyHa okpyria naoya 3a cro, npeynunka 100cm Y npsoj TpehunHu Kpyra 6uhe pasanunTi reomeTpujckn 06MLM: TPOYrao, KBagpaT, MPaBoYraoHuK,

Tpanes u Kpyr o4 pasavyuTMX MaTepujana: ApBO, NAACTUKA, anyMUHUjyMm, reoxkhe, KapToH. Ha cBakom
061Ky nucahe maTepujan oA Kor je Hanpae/beH Kako 6M Aeua/moceToun MOrM Aa yode Koju
Noya je HeNPOBMAHA M NPeACTaB/ba 40U A0 CTONa Ha MaTtepujan MarHeT MoXKe Aa NPUBYYE a Koju He MoxKe. [leb/buHa cBMX NnpeamerTa je ucra 3-5mm.

1 Komag,

peameTn/reoMeTpujcku 06MLm y TpY pasamumte
nperpage. Kpyr je nofe/beH Ha TpU jeiHaKa Aena Koju cy
bu3nuKM oagojeHn/nperpaheHn NNacTUYHUM 3ML0M.

Psa MNaacTe=a LRI TERTHE R XY T ity Tapain



Y apyroj TpehuHu Kpyra 6uhe pacnopeheHun pasanunT reomeTpmjckn 06aMUmM Hanpas/beHM Camo Y Tpehem geny Kpyra 6uhe TaHrpam — NpMpoAHAa BENNYMHA NPeaCcTaB/beEHA HA CIMUM, 1 KOMNAET 04,
o, nerypa reoxha, obojeHn ocHoBHMM (UpBeHa, Nnasa, XyTa) M M3BeaeHWM b6ojama (HapaHuacTa, TaHKMX reo3geHux naova/ unu nerypa rsoxha, aebpuHe 3-5mm, KosoprcaHa npema 4aToj Wemm.
JbybuyacTa, 3eneHa). Ha nognosu cy HaupTaHe enunnce Koje NPeacTas/bajy CKYMoBe y Koje nocetmoum
Tpeba fa rpynuily enemeHTe Npema 3a4aTom Kputepujymy: ob6auk, 60ja, BennunHa. [ebsbuHa cBUX
enemeHara je ucta, 3-5mm.

B=horm

Mogenu 3a cacTas/barbe TaHrpama 6uhe HaupTaHM Ha NOAN03M cToNa

- La&é

X4k



3. MecTo Ha JaBHoM no3usy 2018
- KaTeropuja 3-



ObnacrT:

SIGNBOT
poboTuka

AyTopun:

AHa MapkoBuh nactasHuk dursuke

KaTapMHa BerbkoBUh HactasHuk maTemaTyike 1 NMHPOpMaTUKe
Maja MapkoBuh neparor

UBaH HeperbkoBUh ncuxonor

MVIHOMVIp CTedJaHOBVIh MaTypaHT lpBe KparyjeBayke ruMHasuje

MNpouerw-eHa BpegHoOCT
M3page eKcnoHara:

-70.000 guH

(nopaTHM TPOWKOBY Be3aHM 3a
afanTauujy noctosba - 3B0Ha U 0BOA3
cTpyje y jaBHOM npocTopy)

K/byyHe peuu npojekTa:
3HaKOBHW | €3UK,
poboT pyka,
nporpamMvparse

Hay4He obnacTu koje ce
NPOMOBMULLY MPOjeKTOM:
npupoaHe Hayke
TEXHWYKE
BuoTEXHUYKE
UHTEpAMCUMNIMHAPHE



OMNMUC EKCMOHATA:

ExcnoHaT npeacTaBrba nporpamMmpaHy poboTcky pyky Koja Ce KOpUCTU 33 y4erse
1 Npuka3unBarbe KapakTepa Ha 3HaKoBHOM je3uky. Pyka je HanpaB/beHa 04 AefnoBa
Koj n cy ogwTtamnanum nomohy 3[ wtamnada. 3a nokpeTare pyke KOPUCTU ce
ApayvHo YHo. MpcTtm ce caBujajy nomohy 6 cepso MoTopa. Manay un KaxunpceT ce
nokpehy nomohy 3aje4HWYKOr MOTOpPa AOK CBakW 0 ocTana 4YeTupu npcTa uma
cBoj MoTop. Jow jegaH cepBo MoTop oMoryhaBa ga ce pyka okpehe oko CBOje
0ce M OH ce Hanasu y nognaktuuu. MNpcTu cy wWraMnany y BULe AenoBa Koj 1 cy
cnojeHn nacTtuwem ga bu bunn nokpeTHM 1 enacTu4HU. Ha MoTopuMa ce Hanase
KOTYpPOBW Ha Koje je HamoTaHa cTpyHa. Kaga je MOTOp MOKpeHyT OH NoBrayun u
3aTexe CTPYHy KOj a Taga casuj a npcT. [lporpam je nucaH y ApayvHy Koju j e
HanucaH Tako Aa Aenuv pedn yHeTy MpPeko padyHapa Ha KapekTepe, a 3aTuM je
Wwasbe pyun Koj a nokasyje kapakTep No kapakTep Ha 3HaKoBHOM j e3uky. PoboTcka
pyka moxe BuTu KopucHa 3a y4yerse No Mogeny kog ocoba koje >xene ga Hayde
3HAKOBHMW je3KK.

3HaKOBHM je3UK jecTe je3unK KojuM ce cry3e fbyam Koju He uyjy (ryBoHeme ocobe).
OHe ce cnopa3ymMeBajy NoMoLy CBOjuX pyKy KopucTeun nocebHe 3HakoBe. Kaga ce
ocoba cnopa3ymeBa 3HaKOBHMM je3MKOM Ca ABE pyKe 0Ha MO3e jeJHWM NOKPeToM
na nokase ogpefheHy ped. Ako ce ocoba cnopa3symeBa je4HOM pPyKOM OHa nokasyje
cnoBo no cnoso oapeheHe peun. OBako je 3aMUWIBEHO W QyHKLUMOHUCAHE
CurnboT-a.

'(r
¢

?
11

3. Aparatura

J izradi projekta koriséen je 3D Stampac¢ pomocu koga je Stampana sama ruka.

Slika 2: Delovi ruke

Za pokretanje ruke koriS¢eno je jos:
- Arduino Uno, mikrokontroler koji prima signale sa kompjutera i salje ih ruci;
yomoc¢u njega racunar komunicira sa rukom;

Slika 3: Arduino Uno

- Servo motori;

- dzamper, kra¢i provodnici pomocu kojih se povezuju motori i arduino koriste
e za povezivanje delova strujnog kola;

- Struna i

- Lastis.



Metod

se savijaju pomocu 6 servo motora. Palac i kaziprst se pokreéu pomocu za-
*kog motora dok svaki od ostala cetiri prsta ima svoj motor. Takode postoji
w1 manji motor koji omogucava da se palac pokreée i levo-desno. Jo§ jedan
motor omogucava da se ruka okreée oko svoje ose i on se nalazi u podlak-
Prsti su stampani u vise delova koji su spojeni lastiSem da bi bili pokretni i
¢ni. Kroz prste je provucena struna (silk) koja ih povezuje sa motorima.

Slika 4: Saka

a motorima se nalaze koturovi (slika 5) na koje je namotana struna. Kada
stor pokrenut on povlaci i zateze strunu koja tada savija prst. Program je

pisan u Arduinu (poseban jezik koji se koristi za kontrolisanje Arduino ploce kao
i komponenata povezanih na nju).

Slika 5: Motori sa koturovima i strunom

U programu postoje posebne funkcije (posebni delovi koda) u kojima je svakom
motoru zadata komanda Sta treba da uradi kada je odredeno slovo pritisnuto.Kada
se motor okrene za odreden broj stepeni (zadat u programu) prst se savije manje
ili vige $to pravi razliku izmedu pojedinih slova. Napravljena je i posebna funkcija
koja vrac¢a sve motore u pocetni polozaj i ona je zati stavljena na kraj funkcije
slova. Program je pisan tako da u okviru zadate reci prepozna i izdvoji posebne
karaktere (slova).



OcTanu npojekTn nsabpaHu no
JaBHom no3uBy 2018
- KaTeropuja 3-



ObnacrT:
dn3unKa

Myape 3ug

HPOLI,EI-bEHa BpeAHOCT
n3page eKcrnoHaTa:

-60.000 amH

KrbyyHe peuu npojekTa:
3u4, NOKPET, unyauja,

HayuHe obnacTtu koje ce
NPOMOBULLY NPOjeKTOM:
TEXHUYKE HayKe
duramka

AyTOp.' MYNTUANCLUMMIMHAPHE
JoBaHa BunpakoBuh - CTyOeHT apxuTekType



- 3aBpLWHa obpaga

v

YesnyHa
NOAKOHCTPYKLMjA

NOKPETHU CTAKNEHU
i naHenu

iy slatis o i vl b e i

OUKCHU AUm

(LY T ETRT TR eTe

-a KCOHOMQTpVIjCKVI NpPMWKas eKCNoHaTa-

UeNUUHA KOHCTPYKLM]a

TPaKacTu Temesb

oy

OMNMUC EKCMOHATA:

ExcnoHaT je obnnkoBaH Kao apxMTEKTOHCKW efleMEHT 3MAaa Koju MHTeppearyje ca
KOpWCHMUMMa cTBapajyhu pasnunyunTte obnuke munysuja.

CacToju ce 04 OCHOBHE YenmyHe KOHCTPYKUMje Ha Koj y ce ocnarbajy QUKCHU n
NokpeTHW eneMeHTU. DMKCHM eNeMeHT je NUM ca WwTamMnaHuM obnuumma mnysuja,
KQOju faje narnen eKcnoHaTy y OCHOBHOM CTaky. [TOKpPeTHW eNeMEeHTH Cy CTak/eHN
naHenu. JegHOCTaBHMM MeXaHW3MOM Mpekfanakba NaHena cTaBapa Ce A0XMBIbaj
[eBeT pasnuynTux obnvka unysuja.
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Obnacr:
MaTeMaTuKa

[lnaTtoHoBa

TeJia

np0Ll,9I-bEHa BpeAHOCT
n3page eKcrnoHarta:

-200.000 guH

(YyKonMKo Bu KNMpUT 3aMeHMo CTaKIIOoM Y

u3paau ueHa bu buna seha)

K/byyHe peuu npojekTa:

YesvK,

durnozoduja,
pekpeauuja,

AyTO,U.' mMaTemMaTunka

HayuHe o6nactu Koje ce
MPOMOBMLLY NPOjeKTOM:
Hukona JoKcMMoBUA - hacrashuk crpydrmx npeavera MPVPOAHE Hayke
TEXHWYKE
MyATUAVCLMANAMHEPHE

UBaHa BnajKOB' HaCTaBHWK CTPY4YHMX npeaMeTa, MSc MHXEeH-epCKor MalMHCTBA



OnMnc EKCNOHATA:

Ha oTBopeHoM npocTopy Hanaswno bu ce net [naToHoBMX Tena, CBako
MaKcuManHe AuMeH3unje 2,2M, a HanpaerbeHO 0 HYeIMYHUX LLeBU KBaApaTHOT
npooduna.

MpojekaTt je 3aMuWw/beH Tako da bu Tena Hanpaswunu yHenunun Cpegrse
MallMHCKe WKOse Ha YacoBUMa TexHUYKor upTara, TexHonorunje bpaBapckor
npoduna un lpakTudHe HacTaBe. UBakBa WMHCTanauuja 3a4o0BOS/baBa CBe
notpebe npojekTHe HacTaBe, 0be3befyje MefynpeamMeTHy Kopenauujy
YYEeHUUMMa, @ WK1pa jaBHOCT MOXEe [a je KOPUCTUTK 3a pekpeaunjy n ogMop.

WHcTanaumja bu ce cactoja oa cnegehux Tena:

TeTpaegap
Xekcaegap
OkTaenap
[onexkaegap
Nkocaenap

L e |




Mpukas maketa nspaljeHux y umsby npeseHToBaka
u3rnepa eKcnoHaTta 4Yuja MakcuMmarsiHa BUCUHA
U3Hocu 2.2 M.




My3ukomM

ObnacrT:

KpO3 HayKy

N YMETHOCT pn3nka

AyTopu:

DakynTeT neaarolwkux Hayka y JarogmHu YHusepanuTeTa y Kparyjsuy

MBaHa Munuh

AcuncTeHT

AHppujaHa MuneTtuh

AcucTeHT 3a MeToanKy HacTaBe NPUPOAE U ApywWwTBa
OnunBepa Uekuh-JosaHoBuh

[oueHT 3a MeToanky HacTaBe NPUPOAE W ApYWTBA
AnekcaHapa Muxaj nosuh

[oueHT

EmuHa Konac-BykawunHoBuh

PenoBHu npodecop, NpoaekaH 3a Hay4YHo UCTPaXKMBayku pas v nagaBadky
fenaTHoOCT

Munow bophesuh

[oueHT y 0bnacTu JInkoBHa yMETHOCT Ca METOAMKOM HacTaBe
Upena Nonybosuh-Unuh

[OLEeHT 3a MeToaunKy HacTaBe NpMPoLe 1 ApywTBa

Jenena MnapgeHoBuh

AoueHT y obnactn MeToavke NpMpoaHUX Hayka

Munan Munukuh

ACUCTEHT 3a YXY Hay4HY obnacTt MeToanka HacTaBe MaTeMaTuke

MpoueweHa BpeagHoCT
uspape ekcrnoHara:

-40.000 guH

(ykonuko 6y ce eneMeHTn usapagunu og
MeTana ueHa bu buna seha)

KrbyyHe peuu npojekTa:
3BYK, TOH,
BMCWHa Ba3ayLwHor cTyba,
3BYyYHM Tanacu

HayuHe o6nacTu koje ce
NPOMOBWULLY NPOjEKTOM:
NpVpoAHe Hayke
ApyWwTBEHE



OMUC EKCIOHATA:

My3nkoM Kpo3 Hayky M yMeTHOCT (MeTano¢oH) je WHTEepakTUBHM
eKcnoHaT Koju omoryhaBa noceTvouvMa Aa Ha 0TBOPEHOM NMPOCTOpPY, KPo3 @ @
aMbUjeHTaNHN U UHTErpaTUBHMU NPUCTYN OTKPWUBA] Y Hay4YHE YMHbeHMUE U
3aKOHUTOCTM M3 0bnacTu yMETHOCTKW, Hayke n MaTemaTuke. MeTanopoH
MMa [OpBEHO NOCTOS/be, 0cCaM pasHobojHMX, anyMWHWjYMCKUX LEBU — — — — — — — —
AnjaToHckn nopehanux, nanuue n Tabny ca ynyTcTBOM 3a Kopuwheme ®
M npeanosvMa 3afjataka 3a yCBaj arbe 3Hakba HaBeAeHux obracTtw.
lMoceTnoumma omoryhaBa ga WCTPaxyjy U MPUMEHE 3Harba 0 3BYKY U
TOHY, Kako KpeTarbeM HacTaje 3BYK W Ha KOju HauyvH GpekBeHuuja 3ByKa
3aBWCK 04 BUCKHE BasaywHor cTyba. Myandkn ekcnoHaT npyxa MoryhHocT @ |6 |® |@ @ |0 O 7
UHTEPANCLUMNIIMHAPHOr MpUCTyna cagpXaj vMa maTemaTuke, nocebHo

y yCBajakby M MOHaBfbakby NOj MOBa AyXWHa, WUpKHa, BUCWHA, obnunun,
pegHn BpojeBun, NpeTxodHWK 1 cnegbeHnk Kao U MHTerpauunj y cagpxaja NN [ SR S A
dmsmke (3By4HU Tanacu) 1 IMKOBHE KyNType, j ep pasnu4ymTo obojeHe Lesm
eKkcnoHaTa npy>aj y MoryhHoCT noceTuounMa Aa yoye U UMeHyjy OCHOBHE U
nasegeHe boje. —

é
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PA3MEPA 1:1
(AumeHsnje cy y cm)
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JaBHu no3ue 2017- oa0abpaHy ekcrnoHaTw

LeHTap 3a npoMoumnjy HayKke yBeo je HOBY KaTeropujy Ha jaBHoM no3suBy 2017. roauHe:
KATETOPWJA 4 - VioejHa pelwera 3a MHTEPaKTUBHE eKCNoHaTe Yy NapKoBMMa Hayke

Y 0BOj KaTeropuju NpuUcTUrio je 16 pelwera Koja ncnyHaBajy YCioBe KOHKypca, 04 4era je
Xnpwn ogabpao 9 pagoBa Koju Cy agekBaTHM ekcnoHaTh 3a bygyhe napkoBe Hayke y3 garby
paspagy v npunarofaBakbe naeje 3ajeHo Ca ayTopMMa NpojekTa.

Obnactu n3 kojux cy onabpaHu ekcnoHaTum cy:
pu3uka, buonorvja, MaTemaTyika, reorpaguja vi ncuxosoruja.



* HanoMeHe:

3a cBaku eKCNoHaT je gaTa npoueHa LueHe uspage y o4HOCY Ha TPEHYTHO AOCTYyMNHe
nogaTke o TPO>KMWHUM LLeHaMa MaTepujana v noHyae 3a ycnyre kbuxose obpage y
KOHCcynTauuju ca nssohjaukom gupmoM y beorpaay.



Ontnukm \ Obnacr:

deHoMeHun /| pu3ukKa, ncuxosiorunja, MaTeMaTmka

KseyyHe peyn npojekTa:
CBET/I0CT, NponyLITake CBET/IOCTH,
nnysuja
CBETN0CT, pedpekcuja, MO3ank
AVTU,UM.' CBET/I0CT, NPQjekTOBaH-e CBET/I0CTY,
oBpHyTa cnnka

MBaHa Pakonal - apxuTekTa
bopucnasa UBaHkoBMh - apxnTekTa Hayue o6nacTu koje ce

NpoMOBULLY NPOjeKTOM:

Munuua OTaweBuh - apxmMTekTa TexHI ke



EECmoHETA DM CEAEKE MHE TIYVRICHTE KD MPEACTRABE]Y ONTHYHE
henOMeHE OCLEIBLENN CY K50 PMLEHESEHEK SNEMSHTH 38
ONMELCHHNEELE DTKIPEHNX EmaDl npocTope. BenoHatk oy
OfHTMEDEE HM THRD [JA Ny ey BOPTEHOE T e K Wy, Msaajyhie y
BTY f8 B HEDIDUHD D TERMARSHE MHTEMEE 38 CRITS0aathe
heHOMEHE KO E NPEcTRELEY. CBaEN Of, EALNDHETE HaRehe 3axTes
KONCHVIMEAE 38 OCTEHPMPRLEM [DACREIOD. BKTWPRHDETH Kako O
GMD CTHOPER DNTHMEN chEHDLIEH RO CE NOCMETRE.

KANEMAOCKONN je npojeEnnst KBD EMEEHT O el ¢ CTHHE
CTEMEHMLITEM, JDK CE DITYHEN e ERT NOCTINES POTALMICM DY4HLLE
KOE L& HANES HA GOH0j CTPEHN S NDHETE. CEMenERRE-E e0eiTa
o yTEHD j& KpDd MEMTM, [JBCHD HESHEAHEHMW, DTECO HE MEcHBHOM
EKEMDHETY.

KAKMEFPA ONCEYPA ¥ NOMyHDETA B OCAMIINDEHE ERD SMNEMEHT
8 wpy. OGnEDEEHE kB0  NEHArME" A noeneayie  uandsy
AEXTHEHOCT KBAD DN BRIVERNA NPWES KD CE IPOIEETYE YV KaMmepi
GMD STpSKTHEHMM. AKTMBHDCTH KD O OFPE Nethanyuud
MXEEXTDEAHE LY K80 ODPHYTE CNHEE HE EXEEY KEMEPE OMCEYPEe.

MYAPE BEBEKT e obesansH KB [EXORSTMEHN BENEMSHT KoM
LB RN JEHOC THBH M MEDCSEHNH B 38 T TIHEASHE MITYEE B3 THE
ofiEn POmasies NDjeqMHN SNEMEHETE HB BEENOHETY BEOoMa
NEED CE MOCTHRE MPEICTEAheH eibexsar. Taxofie, oeRj eKcnoHaT
NPERCTRAYLE W MPOLTUR 38 PEMBACSUWY ¥ BTy IOTyTE EOf8 npysa
MOyBXET 38 CATESRSLHE ShEfETE CEHRN KOE CB OCTEaDYV]Y
MEKINAE KoM ERSTTNOCTA NPOd AW HALBS Y CTIVRTY BNEMEHTS.

Cran. o, mpeanoxesan eacnonETa (KAJIEMNOCKEON, KAMEPA
ONCKYPA, MWYAPE EDERAT) mowe GNTH BYTOHOMAH - M3IN0HEH
CAMK TRMHD, oK MooRe W M 08D DUHaME By 4YWHe 0Ba
MNPENoSEHE BACTKEHETE M CRE TR

EANEMOOCEN] | Cooj Excd s Meryfe o i SET C PR S My copmie DETTMUEM SEHOMEHY {2 — Kaarp oy, B3 - Mhyope eiesar). |



EAREMOCETH] | Cea Brcsnma meyyie | e Ssrm G SEssE T i cepje DITTWL0A SEHDMEHW (27 — Exers oewypa, 23— Myaps e |



KAJIEWOCKOIN

MNpouerw-eHa BpegHoCT
uM3page eKcnoHara:

-100.000 auH.

KAIIEWMIOCKON j@ sHcTPpYysEEHT YN paY], CE 38CHARS HE DITYWRMEE CBOK THYME
A ivCEHMNL NHTEPSN MJOU CHETTIOETH LA BETERNoM. YnoTpeba xanewnocrons e
MOEHATE joil O, pRyDhss BHTHRE, 10K e, mo4eTRoM 19, Bexs, HER HOPANYTRCBD
WAEDTTEA etenian, MATCMETNMEP, wHomEETDP Jlepwn bpycTep of eee peum
KoAnSoowainD B8 MsE SHRUEIHE OCMETDELE MpencermE obmea (o jekns) —
NENd, NETKITE; 800 (elos] — ol WD 02 Bg: hopas, ofinME, M OROTFEW {SAmped)
— IMENETH, FEINTHRETH]

kbydne pewsr: CBETIIOCT, PERNERCHJA, MOJAMK
LANENOCETN] | o eecmmse mryyhe je sl Ewenn £ SayrsETa w: cepale DT SEHOMEHN (20— By oevypn, €3 - Myape s |



KRNemoc i giyHsoHALLE D NPENHLATY BLECTIVIE pethress e MHETpyaeHT cappas qee Wi e pechnesryjyfia mapiisHa KOE £y yeuepeHE BrHa
HA ApyTY oyl oppeleH Ml YT, JEK CE HE CYTIPOTHMR KDECHENME HENESE OTBOPHL JenaH oreap npenaiied j& 38 CHMBNAARHE DITHNBD EHDLCHE YHY TS
MHCTPYRCHTE N SSAFRILSRS 02 CTRNCHIM chepoul. O APYTE CTPEHE HERRIN CE OTEO IS {& MHD3MLMOHM PEH EB/1EEF KD Ce NocaTpa. Pedinesmyiyhe nospisse
[ormEnAne) CHEIUTEHE CY ¥ TYDY N nocTRarbeHe ¥ eeiprofiou ooty noyl yamos o, 45", 60 amm 90°. Poreipos TyEe WM CEMeeHTa i Canmes ofinjeHe
EMEUCHTE KD IOPDAMNDAYY DCHOEHY CIy {(LBiNaH] Sonaa 0 NPOUEHE IDAEKEsUWe [cTapaiha Hoeoo 1wehosa — paltem-a8) nepuenepaianc DBV
Ormenans nocTEArEEHAE ¥ ey ofiHou OHOCY HE 457 DEAM YT IDHEAYLAY CIRY, IKK TREFLEHS HE 57 - IecT myTa, oK NOCTEBEA HAE 9II° CPErs YETHpn Y TR
YUHOWEAE Npead Che ArwyenHe NMERE (UIryic KEESKTENE TWHS CHMETPWE Yo NDBSHYTE MDETEANE DITCANE N NPDMCHILMEN CY PANNEDA E RS
NoEPETA {POTRLME).

EAREMDOCEN] | Cna] B ar My | i ces S SEes-Grm M cepmge DITTHUEN #EHDMEHW (22 — Ky mexypa, 55— Myops e |



BOIPESHM IPECEE O3 RHCTPYREHT

EATEWNOCKON | OS] EKCIOHET MOTYTe [& KOMOMHOEITH C3 EXCNOHITHRE KN CPRE CNTTIEM SEHDMEHA |22 — Kanrps sy, ES - Myope Bjean] |
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EANERRDCEN | Owaf BaresaT e | i K K6 YT K erpe (NTTIEM SEHDMEHM (57 — Ky Dy B5 - Mgape piees) |
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EHOLE 30 JT A CEETTHNCTR

——aermn pehbpocTa s | 17 mm |

A HAEDESETmmE | eyraaeTa npodeaes A0xd8 mm |

L

EANERRDCEDN] | Owal escreay Wyl | i o3 BXCssr s i repeje CNTTWHIN EHDMEHM (52 — Ky aerxypa, B3 - Myape pwa). |




KAMEPA OINCKYPA

MpouereHa BpeagHoCT
uspage eKcnoHara:

-90.000 guH.

KAMEPA OMNCKYPA (BT cRmers obSCIrR. MpE-EHE KIMDRE, TRMHA cofis) e
MHCTPYMEHT 4YMM PE[l CE 3SCHAES HE TGS CADETEVRH  [edhvEie SHe
MHTEREMIOM CBETTHXETH CH MATCTHEOM. PEHM ONMECH DX MHETPYMEHTH [ETMPEY
v Kame SIH) IoyHA N, H. B_, 3TV CE& oaaebhe Wy [Nnemonascy s 350 K n
H & W ApcToTenoed] Sheea " [Tpascns kaeps IERype je aabenexeqs y 100
BERY. APSIT.EN HEP- K ANKRSEH JE KOPNE THO MHE TPYRICHT 38 NPOyUsEELE NEHpoe
cBeTKCTA M GeafienHDr NDCMATPELGE MDMPEHHE CYHUE. Y npDUInocT™ cB DESj
MHETDYMEHT KOJHEETHO K50 NMDIEGEND 36 LUDTELE, ADE SSESR0 NPEACTEAMLE WwIym
KD je Boypa o oTnpiia chomapacege.

AANEEFW, CHICHVYP | O Persrmar meryfe o e B3 SSTRsEIT A crpage OTTMUIG SMEHCMEHH (21 — Exnesppo, 53 - Liyape eshear). |



@ | :

BOCRANTIMM | EEPEH CRMEA oTEOp MOCAATEN ENEMEHT

M TReHT j& SHTEIPEHE KYTHJE CH BEDLEE MANMM OTADPOM HA jeHD] CTPEHMIM, /KK CE HE CYTIROTHO] LTREHNIW HANESN MDapllMHA (BapaH) N0 Kol CTMKY
CAETIIDCHM 3PEIM KO CH colioa HOCE MO e KO £ NPMXYTIAIA HE CBOM IYTY Of] WIB0RE CBETNDETH 1D MPESHE KIOPE . YHYTPELIHILOCT Ky THE JE LPHE,
DEMOMETA METERMENDM KoM HE Noceyie pedinesTyyfia cBOETBA. YA CEETNOCTE ¥ SETHOPEHY Ky THEY — EDAy osDiyieH je ipoa My-ETYRHN aTeop. Caa
NPEHLPKEN CE NEPD CYIEES CASTIIDCHNX 3PDERE CH CTRSHVEIDM YHYTPBIUHDETH MINRHE EDMOE YCIDCTEALS NPpeeEs ofpHYTE CIINE HE NDePUIMHA HE
CYTIPOTHD] CTPEHA ¥ OFHOCY HE YT CBETVHE TH. CRETTIOE HN 3DELM KOjM HE Npofy Mpod oTBDp £y A opioaain i pedinEXTDEEHN D 3H7] Iy THIE, JDE JE1IW KD
npol[y CTREPE]Y GDPHYTH NPHEE DX MY DENL MBSO B & NOCNETMILE IPEADT VTR KRETEHGE £AETIIOLTH — 3PDELM LA BIDG [DENERSY HA NOYENDKE REHN HE
HIjy CE MPOIEETY]Y. YEOIWD j CBETTIDET KOjE YIE3H D3 DTHEOf [IMPEXTHE 11 MIBONE, A HE pEhnexToBaHa, CREDN ODexaAT kg Bnoaana 1ieH myT e Ce o
EBD CEHEH HE NOBPLLAHA K EXTDEEhE

EAMEPA ONCEYPA. | O EETEsaT Wyl | ISty O6 BTG E repe (TR S EHDMEHM fe1 - Kaneypees, B - Myape edea] |



il

.

Bersvrasia m 0fHIMK OTBOPE K1 KD JOCNEAE CBETTHXET ¥ EHMCTNY CY Of], NPECYHD I
36 pE, METPYRCHTE. KD acTopiey B pRANNSNTE [haae pRanoi KEmepe DNcKyyE NDKEIEnn
e nA jEcHORS NNER3E YEIKEbens aoipn obpalieHm NENLIBUE DTEOPE, HEDEIM BEDME
MANDU MDEPIMHDL, MW N gooee ofieeDu ey ¥ BTy 1B HENREAMHDETE DTEOPE
YIpoKyly rpschpanwy ceeTnCTH. MeTny npKpaEyHE OITTMANHDT MPEYHNRE BEby-AcED B
Lksedh Meypan e ce KB OCHDBHA CADKTEA Haaone d — npesras oredpd, T — hoxanso
PECTORDE [MCTAHLA OTADPSA Of] PEBHM CIWME) B A — THMNSCHA JENBE CHETTIOETA

IEAMETY, DNCEYPA. | Dl EETEsaT WNYRE | Iy r6 B o repeje CNTTVHEH SEHDMEHM j=1 - Kanewpres . £ - Myape edea). |



CHMTyRm]a

mpecex 1-1

EAMEPA ONCEYPA. | Oual ESTEsET MY | ImSassT O6 BTG E repe ONTVHEM S EHDMEHM f=1 - Kaneypees, B - Myape e |



EJHMCTDR 13 ANTHEHDCTH EOjF CF BOCLATPE)Y EMMRO

SMpPaH I3 NPOESTOERHE CAmE

asran pehpacTa s | 12 mm |

e HeEDecTymmE | oyraseTe npodees Slxd8 mm |

N
—

]

EAMEPA DICEYPA | (o] Exrcsmcr meryie J st Cocm £ Sucym T w: copje DITTMUI0A SEHOMEHM (21 — Exenpponn, B3 - Myape shexar) |
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MYAPE E®EKAT

Mpouer-eHa BpegHOCT
uspage eKcnoHara:

-100.000 guH.

MYAPE EDEKAT (More fringes) NpeciBirha BMMNVEMHD XV THD KOiE [ BAVLA
mmpmm:mnmﬁmmwmm
VITIDBH, pECTDELE. Hess namee o, QpaHLycE e MDEE K1\ MeHyie BpcTyY
CHMIE: KDjH MREH LLEPY OF] CHETIINX N THMHWK TPEKS.

kibyuHe peat: CBETIIOCT, NPAONYLUTAHRE CBETIIOCTH, HITY3WJA

MYAPE EERENT | O] Presrs o Moyt e Evmalhs Swc £ SRCTE T e copmle DTTHUI0A SeEHCME HM (#1 — (Gneayoenn, B3 - Ky aareypa) |



mm“maﬂmmﬁpmmmmu@qmﬁmmymmm{mm]mmm
DETSE K HAE, 10K CE APyTa NepthopspaHa IKERIMHE POTWRSE MENPED acHoEHE. AR HENPD3NPpHD HEJPNENA. QIHDEHT NSO NP EpHE NPESHEHE, DRSS
AP CTERpELE PAFRE-MTHE ERIYEHDC KA. PEACSMTH MPMKEI YT IDEMHEHN CY IHEPEMA CTEOPEHYM NPONSCEoM CEETNDCTA KPOY ONEDPE HE NHOEFHINHEME
HI1jE NPCK IR,

ENFUPE EERAT | Duaf BT My | Eir i EXCRN TG K3 CEpe CNTTVAIRA SEHDMEHM |21 — Nanesmocsm, £2 - By o) |
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EBSURE BSERAT | Cral exryesam sy [ nalie s O PECHG iy cepee DITTVAEM #EHOMEHM {1 — Kanepyeeens, 62 - Earps ey |



pmpapdi i EneseHT | mEpchopm pasn e nn . |

s H M ENesseHT | EEpHMEPaH M EEITE M |

EEPEH I3 NPOJEEToEAH:E e

——sermn pehpaca s | 12 mm |

e HeEnecTymmE | ynepera npodeees 30 mm ||
AP

ERAPE EEAT | Dwal ewyrsaT Mnyhe o i Te €3 EETES ST A cepale (N TV SeEHOMEHM ] —Kassygren, 7 - Kaeeps oexys). |
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boTaHun4ka
cnaranuua

Mpouer-eHa BpeaHoCT
uspapge ekcrnoHara:

70.00040uH.

AyTopun:

JeneHa MnapeHoBUh - fouent DakynTeTa negarowkux Hayka y JarogmHm

YHunBep3nTeTa y KparyjeBuy

EmMunHa Konac-BykawunHoBuh - penosHu npodecop DakynTeta negarowkmx Hayka
JarogunHa YHmBep3uTeTa y KparyjeBuy

ObnacrT:

buonoruja

BoTaHm4ka cnaranuua je MHTepakTWBHaA MocTaBka kKoja uMma 16 koukn n 64 ¢oTorpaduja
burbaka n xmBoTurea nponpaheHnx TekcToBmMMa, Mef)y KojuMa cy n yrpoxxeHe spcte.Kouke ce
poTupajy y 4 pasnunyuTa nosioxaja, a Mo3aunk Koju ce popmumpa je CTBap 04sykKe noceTmoua,
Koju he Kpo3 HenocpeaHO WCKYCTBO YCBOjUTW Hay4He YukeHuue 0 64 BpcTe burbaka wn
XMBOTUHbA. Ha oBaj Ha4mMH admpmmncanm BUcmMo 4OCTYNHOCT 3HaHa Yy OTBOPEHOM MPOCTOPY
NyTEM MHTEPaKTVMBHOI eKCnoHaTa Ca efykaTMBHOM QyHKUMjOM, Koju he oMoryhuTu 4uH
cTBapama, jep he concTBEHOM MHTEPBEHUMjOM noceTunay mohu ga opMmpa MO3aunk,WTo nma
3a unsb NnokpeTare ocehaja 04roBopHOCTM 3a NocNeAuLe CONCTBEHOr AefoBakba.HecTajare
noje ANHUX BUIBHUX 1 XXMBOTUHCKM BPCTa U3 BUAOKPYra NOKPEHYSI0 by IMYHY 1 KONEeKTUBHY
04r0BOPHOCT 3a HapylwaBare NPUPOAHE PaBHOTEXE,YMME je Y WMPEM KOHTEKCTY, TeXuwTe

eKkcroHaTa npebayeHo Ha eTUYKY paBaH.

Kmby4He peyu npojekTa:
[AnpakTnyka cnaranvua, napk
MakynTeTa negaroLwkux Hayka,
yrpoxeHe busbke 1 XMBOTUHE

OnMBepa LIEKVIh- oBaHoBuh - noueHT QakynTeTa negarowknx Hayka JaroaunHa HayuHe o6nacTu koje ce

YHuBepauteTa y Kparyjesuy

NPOMOBMULLY NPOjeKTOM:

AnekcaHapa MuxajnoBuh - pouent OakynTeTa nesarouwkux Hayka JaroamHa NPVPOAHE HayKe. XyMaHNCTUHKe.

YHuBep3nTeTa y KparyjeBuy

MHTEPANCUNNIINHAPHE
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3Byum
KocMoca

MpoueweHa BpegHoOCT
n3pane ekcnoHaTa:

-120.000 auH

AyTopun:

UBaH BOH - marucTtap Bajapctsa QJ1Y

ObnacrT:

dU3MKa - aKycTuKa

CkynnType koje cBojuM obnmkom nogcehajy Ha cTape pagwo Teneckone, kopuwheHuM 3a
AeTekumMjy No3agnHCKOr 3paderba Koje noTu4e M3 BpeMeHa Benukor npacka, Tj. HackaHka
ceBemupa npe 14 munnjapae rod. HanpaBrbeHe Cy Tako ga npvMajy paguo curHasne ca Heba
NPpWjeMHUKOM KQju Ce Hamasu y HWuMa, 3aTuM ra eMUTyjy U CBOjUM 0BSMKOM aKyCTUYKK
mMoaynuuwy n Taj 3ByK (Buaetun https://www.youtube.com/watch?v=yKWpmOIP1rc). OBakBse
CKynNnNType Mory buTn HanpaerbeHe bakpapHOr wanM anyMUHMjYMCKOr fiuMa u Mory butwu
HanajaHe ¢oTohenujama (MMHW conapHW NaHen) y3 MUHUManHy NoTPoWHjy cTpyje (Mory aa
pagde un Ha eHeprujy NpuMM/beHy Kpo3 aHTeHy, anu ga bu 3ByK BMO rmacHuju, nNoXesbHO je
M 004AaTHO Hanajakbe, Kao Ha NpuUMep Manu conapHu naHen). 3ByK ce eMUTyje Kpo3 Manu
3BYYHUK YHYTap CKyANType, a MPUJEMHMK je BeoMa jeAHOCTaBHE KOHCTPyKUuMje 1 Beoma
OTNOPaH Ha nanarawe pasnnMyYnTM BPEMEHCKUM YC0BMMA Kao M KOHCTPYKUMja CKyInType.
OHe cy MHTepakTMBHE, 04HOCHO MOry Ce yCMepaBaTu Ka pa3HiM AenoBuMa Heba 1 Kpo3 HeUx

ce Moxe ocnywkmeaTn Kocmoc.

KsbyyHe peyn npojekTa:
Teneckon, noyYeTak CBeEMMpa, paamo
Tanacu, acTpoHOMWja

HayuHe obnacTu koje ce

Eau BoH - gokTop Hayka, Hay4YHU capagHnK Ha NPOMOBMLLY NPOjEKTOM:

ACTpOHOMCKO] oncepBaTopuju

npnpoaHe Hayke. TEXHUYKE.
MyntTunagncunnanHapHe






Mewanuua
boja

Mpouer-eHa BpegHoOCT
uspage eKcnoHara:

-140.000 guH.

AyTop:

ObnacrT:

dMU3nKa - CBeTNICOT

“Mewanuua boja” - ekcnepuMeHTanHa CBETNOCHa MHCTanauuja koja gaje moryhHocT
NpakTUYHOr O0XWBI/baja Teopuje boja no RGB cuctemy. MiHcTanaunja je basmpaHa Ha
aguTMBHOM MelWarby, Tj cabupakby eHeprunja enekTpo-MarHeTHOr 3paYera CBET0CTH.
Tpn npumapHe boje cBETNOCTW, UpPBEHA, NfaBa W 3efleHa, Cy NOCTaB/bEHE Tako Ada
ceeTnocT obacjaBa ueHTap benor kpyra. MewareM oBa Tpu 3padersa y LEHTPY Kpyra
ce cTBapa beno ceTno. Kaga ce 3akopadu y CBETMOCHM KPyr A0Na3n 40 npekuiamra
oapeheHnx CBETNOCHMX 3paka WTO CTBapa CEHKE Y HMXOBUM KOMMSEMEHTAPHUM
bojama. WTo je BMWE y4ecHMKa y CBETIOCHOM KPYry TO Ce BMLWE CBETMIOCHMX 3paka
npekuaa v Tako cTBapa Buwe pa3HobojHux ceHkn. “Mewanuua boja” je MHTepakTMBHa
nHcTanaumja. Cammnm kpeTamem y obacjaHoM Kpyry 4onasu 40 npefiaMakba CBET/I0CHUX
3paka un cTBapama pasHobojHux ceHkun. [logaTHa nHTepakTMBHa MOryhHOCT je Aa ce
cBaka boja/cBeTurbka MoXe NOCEBHO YKIbYYUTU UM UCKIBYYMTM WTO oMorohaBa
ekcnepumMeHTUcame ca bojama n kombrnHaunjama.

Krby4He peyu npojekTa:
cBeTnocT, Teopuja baje, RGB cuctem

HayuHe obnacTu Koje ce
NpoMOBULLY NPOjeKTOM:
NPVPOAHE HayKe. TEXHUYKE.

AnekcaHppa CtpaTtumuposuh - Bn3yenHa yMeTHMUA VHTEPAVCLANAMHAPHE






EHaoeMUY4He n
yrpo>keHe busbHe
Bpcte Cpbuje

MpoueweHa BpegHoCT
n3pane ekcnoHaTa:

-60.000 guH.

AyTop:

ObnacrT:

buonoruja

EHOEeMWYHE 1 yrpoxeHe BurbHe BpCTe ce Hafna3e Ha OrpaHuWYeHuM fioKanmTeTnMma
N yYeHUUW Hemajy npuinke da ce ca wuMa bnmxe ynosHajy. OBaj ekcnoHaT he uM
nomohn y Tome: Pam og anymumHmjyma (120 x 300 cm), yHyTap kora ce Hanase
yCcrnpaBHe anyMuWHWjyMCKe wunke. Ha wunkama cy HaHW3aHe KOLKe HanpaB/beHe 0/
nnexkcurnaca (aumeHsunja ctpaHuua je 12 cm). Kouke Mory ga ce poTvpajy OKo WUnKK
(c mecHa Ha neB0), Tako da ce BuAe YeTupu cTpaHe. YHyTap CBake Kouke je Moaen
burbke n3paheH o4 nnacTuke ca pegHUM bpojeM 1 naTUHCKMM Ha3mBoM. Kada ce Kouka
3apoTupa Ha cnegehoj cTpaHu je TekcT ca boTaHM4kM onncoMm, Ha Tpehoj cTpaHu cy
MHOOPMaUWMje 0 CTaHULWTY 1 CTEeNeHy YrPOXXEHOCTN K Ha YeTBPTOj CTpaHu cy bronoluka
cBojcTBa (nekoBuTa, oTpoBHa M Ap.). Lleny noctaBky npaT HEKONMKO AUKTapoHa ca
cnywanuuama (kao y Mysejuma) u npuTuckom Ha oapeheHn bpoj B ce 4yo cHuMak
0 Hekoj 3aHMMIbMBOCTM (HNp. BpcT Ramonada natalie je, y 4YacT npenene kparbumue
HaTtanuje, Ha3mB gao [p Casa lNeTpoBuh Koju je bro nekap Ha ABOpPY Kparba MunaHa

v ap.)

Krby4He peyu npojekTa:
eHOEMUTN, yrpoxeHe BusbHe BpcTe

TaTjaHa MManMHOB'KpCTEB - MOJ1eKy1apH® HayuHe o6nacTu koje ce

NPOMOBULLY NPOjEKTOM:

buonor n pn3nonor, 4oOKTop BNONOWKMUX Hayka NPUPOAHE HayKe



Cmmga 2

Cosga 1 — H3T7Ien ATy MHEHH]YMCKOT pana

BEomonres
CHOJCTER H ApYTE

Onunc moaena:

Pam oa Hephajyher meTtana (HNp. anyMuHujyma -
anmensauja 120 x 300 cm), yHyTap Kora ce Hanase
yCrnpaBHe Lwunke, npeddvka 2 cm (takohe op
anyMvHujyma), Kao LTO je npukasaHo Ha canum 1:

Ha wwunkama cy HaHM3aHe KOoLke HanpaB/beHe 04
nnekcurnaca (anMeHsuja crtpanvua je 12 cm), kao
WTO je nMpwKaldaHo Ha canum 2. Kouke mory ga ce
pPOTUPAjy OKO anyMWHUJyMCKUX LWKUMKK (MOKpeToMm
pyKe Kao [a /NMCTaMO KHbUry), Tako Aa ce Buae
YeTUpW CTpaHe. YHyTap CBake KOouke je Moden
Bbubke n3paheH og nnacTuke ca pegHum BpajemM n
NaTUHCKMM Ha3WBOM HanucaHum ucnod. Kaga ce
KOLKa 3apoTuvpa Ha APYroj CTpaHu je, C YHyTpallHse
CTpaHe KOouke, 3anernkeH TekKCcT ca BHoTaHWYKkM
onuncom, Ha Tpehaqj cTpaHu cy MHdopMaLKje O HEHOM
CT@HWWTY W CTEMEHY YrPOXEeHOCTW W Ha YeTBPTQj
CTpaHu cy HeeHa Buonouwka ceojcTBa (nekosuTa,
OTpOBHa 1 Ap.) — cnvika 3.

Lleny nocTtaBKky npaTu HEKONMKO AnkTadoHa ca
caywanuuama (kao y Mysejuma) U npuTtuCKOM Ha
oapehenun bpqj 6 morna aa ce 4yje Heka nocebHa
3aHVM/LUBOCT O Toj Bubum (Ha NnpumMep, BpcTy Ra-
monada natalie je Ha3mB gao [lp Casa [leTposuh
KQju je Buo nekap Ha ABOPY Kpasba MunaHa v kQju je
Bu/bKy Ha3Bao N0 HEr0BQj XEHW, NPenenqj Kparbnumn
HaTanujv uta.).

Buronowka



Ctyb ObnacrT:
AarjbuHap | reorpatuja

OcHoBHa naeja je ctyb ca cTpenvuama Koje nokasyjy yaasbeHOCTM 1 NpaBal rpagoea
nnn 3HadajHmux Mecta. CTyb ca yoarbeHoCTUMa rpajoBa je YBEK WHTepecaHTaH U
MHOOpMaTMBaH deuu n ogpacnuma. Nomohy wera Moxe ga ce carfega BenvydnHa
3eMrbe Kao 1 Halw nosioxaj Ha koj. Moryhe je objacHUTY BeEAN4YnHY 3eMibUHOr obrnma n
NoynpeYHrka, Kao 1 NojMoBe: reorpa@ckm U MarHeTHM NoSI0BKU, MEPUANjaHW, EKBATOP,
cTeneHun reorpacke WupmnHe 1 gy>xuHe... 3a notpebe Hay4Hmnx napkoBa cam cTyb MMao
MpouexeHa BpeaHOCT bn Heke n3MeHe y ogHocy Ha cTyboBe Koju ce cpehy no rpagosuma: Y ocHoBw b bojama

nspaae ekcnoHara: 3a beToH BMo HaupTaH Kpyr ca OpujeHTaunjoM nNpemMa cTpaHama CBeTa WM ynMcaHoM
HaZMOPCKOM BUCWMHOM MeCcTa Kao M WTOo NPeumsHujum reorpackmMm koopanHaTama
4 0 . 0 0 0 OWVH. mecTa. Ha cTyby b bro HM3 cTpenvua ca ogabpaHum MmecTuMa Ha nnaHeTw. eTarbHuje
y AOKYMEHTY MPUOXXEHOM Y3 NpunjaBy

KsbyyHe peyn npojekTa:
. 06bum 3emrbe, reorpadpcka ayxmHa
AyTOpM' N WMPWHA, pacTqjarba rpagosa

BrnapaH MnapeHoBuh - HacTaBHUK pU3KKE HayuHe oBnacTv kaje ce

NPOMOBULLY NPOjeKTOM: NPMpPoaHE

JeneHa PapoBaHuBUh - HacTaBHUK PU3nKe aVKe. APyLTEGHE



OcHoBHa wugeja ekcnoHaTa npukasaHa je
Ha cnuum 1. Ctybd ca yoarbeHocTuMa U
NpaBLUEM rpajoBa je yBeK WHTepecaHTaH W
nHpopmaTmBaH ngeun U ogpacnmma. [lomohy
Hera MoOXe fda Ce carfega BenvydnHa 3emsbe
Kao 1 Hal nosioxaj Ha koj. Moryhe je objacHnTK
BENNYUHY 3eM/bMHOr 0bMMa 1 NoAynpeYqHuKa,
Kao 1 NojMOBE: reorpa@Cckuy 1 MarHeTHW NosoBw,
MepuanjaHu, ekBaTop, CTeneHn reorpagcke
WUPUHE W OYXUHE...

3a noTtpebe Hay4yHuMx napkoBa yobuyajeH
Ha4YMH npukKasaH Ha cnuum 1, nmao bu Heke
n3MeHe:

1. Y ocHoBu by Ha bojama 3a beToH bro HaupTaH
kpyr (cnuka 2) ca opujeHTaumjoM npema
CTpaHama cBeTa W ynNWCaHOM HaAMOPCKOM
BUCMHOM MecTa Kao M WTO MpeumsHnjum
reorpagckmm KkoopanHatama Mecta Hnp PU Huw
43°19'20.8"N 21°55'08.3“E v y OeummanHom
3anuncy 43.322451, 21.918976

Cnuka 2



2. Ha Bpxy bu bu bune Tpu OBOCMepHe cTpenuue
(cnuka 3) ca yoarbeHocTuMa ao CeBepHor v Jy>Hor
nona kao n no ExkeaTopa (4o Hajbnuxe Tayke Ha
ekBaTopy) . [lBocMepHe by nokasuBasne yaarbeHOCTH
[0 Te Tpu Tayke ca ,0be cTpaHe”, Hajbnunxy Ba3aywHy
yOarbeHOCT Kao W yaarbeHOoCT kKad bu vwnuv ca gpyre,
CYyNnpoTHE CTpaHe, OKo 3eMsbe.

EHBATOP 35450km EHBATOPR 4520km

Cnuka 3

3. Wcnog pBocMepHUx Buo By HW3 jeAHOCMEpPHUX
ctpenvua (cnvka 4) ca pacTojarbiMa A0 BENKKX
rpagoBa WM BaXXHUX MecTa y Halloj 3eMSbW, OKOSUHMN
Kao 1 WMPOM niaHeTe.

BAHYATY 15792 km

Cnuka 4

4. Ha camoM gHy bu bu buna cTpennua ycmepeHa
BepTMKanHo HaHwmxe (crnvka 5) ca pacTojakbeM A0
LeHTpa 3eMrbMHe Kyre

Cnuka 5

TexHUYKM geTarbu

1.MogHoxje-beToH, Kpyr npedHmka 120cm, upTex bojama 3a
beToH, oTNopHe Ha aTMochepanumje n xabame

2.Ctyb-meTanHa ues npe4Huka 100mm, gy>xmHe n3Hag tna 3 m.
3.CTpenuvue ca o3Hakama- agpBeHe gaw4uue wupmnHe 80 mm,
ayxunHe S0cm (jegHocTpyke)

4 [1p>xayn netBmua-MeTtanHe obyjMunue 3bor nogewasarba yrna
nokasmBarba

HanomMmeHe:

[py ncnucmBamy yaarbeHOCTU, 03HakKa Ha beToHy, MOHTUpakby
cTyba 1 MoHTaxun ctpenuua, bro b aHra)koBaH CTpy4Hak (
LIMH vnv nokanHun npodecop reorpaduje) .

Moryhe je gogaTtu Ha Bpxy cTyba, cTpenunuy Koja nokasyje
pacTojare 4o Meceua wnm CyHua.



[[anToHOBAa
KyTunja

Mpouer-eHa BpegHoOCT
uspage eKcnoHara:

-80.000 guH.

AyTopun:

BrnagaH MnageHoBuh - HacTaBHUK QU3KKE
JeneHa PapoBaHuBuh - HacTaBHWK PU3NKE

ObnacrT:

MaTeMaTuka

MHore HenoBe3aHe MnojaBe y MNPUPOAW, annm U 0OHe npou3awne M3 APYWTBEHUX
04HOCca, UMajy Hauarnen HeobudHy ocobuHy ga ce Mory cTaTUcTuykmn 4obpo onucaTu
HopMasiHOM uim FaycoBoM pacnogenoM BepoBaTHohe. OBa nojaBa MoXe ce epuKacHO
[EMOHCTpUpaTV Tako3BaHOM [anToHOBOM KyTujoM. lNpuHUMN pada: Kpo3 Manu oTBop
Ha BpXy ybauyjy ce Kyrnuue Koje Hauase Ha HM3 NpaBuUIHO pacnopeheHnx npenpeka.
CBako oaobujarbe kyrnuvue Ha NeBy WM OeCcHy CTpaHy MOXe Ce nocMaTtpaTu Kao
cnyYajHun gorahaj. Ha oHy kyTuje Hanase ce paBHOMEPHO pacrnopeheHn kaHanu Koju
npukynsbajy kyrnuue. KaHan y Koju kyrnuua ynaga oapeheH je 3bMpHUM pe3yntaToMm
CBUX HbeHUX 0abujarba Ha Npenpekama - 3b0r Tora Kofim4nHa HaroMunaHux Kyrnuua y
NojeAVHUM KaHanmma Ha AHY KyTuje oAroBapa HopMasiHoj pacnojenu v npeacTtassba
jaCHy OeMOHCTpauwnjy ueHTpanHe rpaHudHe Teopeme. [leTarbaH ONUC eKCnoHaTa,
heroBa CKMLUA, onnc Ha4ymHa KOHCTpYKUKje 1 KopuwheHor MmaTepujana, kao n npeasnor

MHGo-Tabne oaT je y NpPUIOXKEHO] NMPOJEKTHOj AOKYMEHTaUNjn.

KreyuHe peun npojekTa:
[aycoBa pacrogena; CTaTUCTUKa;
NpUpoAHE 1 APYyLUTBEHE NQjaBe

Hay4He obnacTu koje ce
NpoOMOBULLY NPOjeKTOM:
MYyNTUANCUMNNHAPHE.



EKXRATN T3
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KoHcTpyKkuumja

Hajnpe aajemo wupw npernea moryhHocTn 3a n3bop MaTepujana 3a KOHCTPyKuUnjy lanToHoBe
KyTuje, a NoToM v jeaaH npumep ogabpaHor mMatepujana ca HaBeAeHUM KO/IMYMHAMA.
OCHOBHa KOHCTpyKUWja excrnoHaTta (paM o4 Yenuunmx npodmna 20x20mm unn 40x40mm),
onucaHa y Taukama 1-3, ce MOHTVPa y BEPTUKa/NHOM No/ioxajy Ha Hocade (Yennynu npodwun
40x40mm). 3agHea cTpaHa Moxe BUTU o4 YenuyHor nuMa, NAacTuke Wau Meavjanad
nnoyva. Ca npearse CTpaHe KOHCTPYKUMja ce 3aTBapa YBPCTOM MOBPLUMHOM 04 NPOBUAHOI
maTepujana (nekcaH wau nnekcurnac). OacTojarbe 04 No3aAnHe [0 NPOBWUAHE MOBPLUMHE
(ayBuHa kyTuje) Mopa oMoryhuTy HecMeTaH Nponasak kyrnuua, anv He 6u Tpebano aa Byae
MHoro Behe oa HUMXxoBOr nNpeyHuka. MNopea Tora, NoroAHo je Aa NpoBuaHa nosplmHa byae
MOHTMPaHa Ha HauuH KQju oMyryhaBa oTBaparse paau naklwer oapxaBara YHyTpallH0oCTH
eKkcnoHarTa.

Mpenpeke (120 komana) oa kQjux ce oabujajy NONTULE UCTOBPEMEHO C/yXe Kao 0CN0oHaL
npearse NpoBuaHE NnaoYe. Y 3aBUCHOCTY 04 BENVYMHE U MaTepwjana nonTuua n uHaHCKjGjux
MoryhHOCTK, npenpeke Mory 6GuTW 0BUYHKM ekcepu, WPadoBU, WCEYEHE 4YenndHe Wam
nnacTu4He Uesu.

Kyr/'||/|ue Mory BUTK MEeTanHe, naacTn4He (I'II/IHI'I'IOHF nontuude wnan kKyranue 3a aeqmje
I'II/ILLITO/'be] nnn CTakneHm Knnkepwu.

NleBak 1 kaHanu Mory BuUTK 04 YenuyHUX Tpaka, APBEHMX NeTBULA UK NAacTUYHE Tpake
oa MaTepujana npearse nnode (Ha npumep nekcad aebrbuHe 5mm). 04 vcTor matepujana
npaBu Ce 1 nokaonay KyTuje KQju WTUTK YHYTPaLHOCT 04 aTMOCHEPCKUX NQjasa.
HanomeHe: M36op npoBuaHor matepujana n matepujana 3a kyrnvue tpeba aa byae Takas
na ce omoryhu Benvku 6pqj NnoHaB/barba AeMOHCTPauKje He3 xabarba NPOBUAHE NOBPLUNHE
koje 6u je yumHuno HenposvpHoM. Moryha je n BapujaHTa ca NpOBMAHOM U NPEeaHOM Wt
3aH0M M/1040M, Kaja Ce Ha 3a4+HbQj CTPaHW MOXe HauTpaTu KpmBa [faycoBe pacnogesne.
[dumMeH3uje ekcnoHaTa Tpeba aa byay npMepeHe MECTY 1 HauYMHY MOHTaxe Te pacTqQjakby ca
KQjer ce ekcrnoHaT nocmaTpa NpuaIMKoM TunmnyYHor kopuwhersa. MpeanaxemMo WnpnHy KyTuje
o4 oko 0,8 MeTpa 1 BUCKHY o4 oko 1,2 meTpa. bpqj npenpeka moxe 6utu 120, a kaHana 18.
MNpumep rpybe cneundmrkaunje MmaTepujana:

- YennyHun npodun 40x40x5m

- YennyHm amm 5mm x 1,2me

- NlekcaH nno4a 6mm x 1,2m2
- lMnactuyHa Les 6m

- Kyrnmue 200 koM



OOOATHU EKCMOHATH
LINH NPEOJIO3U



[MTPABA ObnacrT:
KPUBA MaTeMaTMuKa

MpouereHa BpeagHoCT
nspage eKcrnoHara:

- 50.000 auH.




OA JIW NMPABA WWNKA MOXE OA NMPOBE KPO3
3AKPUBJBEH OTBOP?

Ako BpTUTE BWjady 1 pasMuwsbaTe kag u rae Tpeba ga ckounTe, Tewko hete
nocMaTparbeM HeHe MyTare Ha BpeMe fobuTtu ogrosop. Kako ce oHpa
BWjaya npeckaye ca TakBoM nakohom?

Y BehuHWM Apyrux cuTyauuja MOXe Ce flako mpeno3HaTu koju obnuk mma
nyTara Hekor Tena. Kaga ce aytomobun kpehe Ay npaee ynvue, cacsuM je
jacHo ga je vberoBa nyTarba NpaBa fuHWja. MefyTuM, kag Bo3ad - nocebHo
HeJ0BOSbHO MCKyCaH BO3a4 - MOKyllaBa fa Ce napkupa X040M yHasag,
nyTarba ayTomMobuna ce Tewko MoXe younTu.

Takofje, ako nokywaBaTe Aa W3HeCeTe TPoCes Kpo3 BEOMa ycka BpaTa, Uiv
nak HM3 3aBOjUTO CTENEHUWTe 3rpaje, npeasvijarse NyTake Tpoceaa MoXe
BuTun npaBa rmasoborba. Hocayw To 4ecTo YnHe M3 BULWE NOoKyLaja, Tako WTo
obphy Tpocea v Bpahajy ce yHa3ag. MpyToMm, 4ok Npofasun Kpo3 ycka BpaTa,
pasnuYMTW SenoBu Tpoceda ce kpehy nNo pasnuunToj nuHWju. Ho, npa.o je
MUTarbe Kako M3rnefa noBplW Kpo3 Kojy TPOCen 3amnpaBo Npofasv 4oK ra
HOoCau4u M3HoCce.

MaTeMaTuvka 0BAe MOXe [a NoMorHe. llocMaTtpajMo Tpoce/ Kao HenpaBuiiHo
reoMeTpujcko Teno. MNpunnkoM poTauunje 1 TpaHcnaumnje npecek Tor Tena u
paBHW BpaTa Aaje NoBpl KPO3 KOjy TPOCe  nporasu.

Ako cy BpaTa WWpOKa, U Tpoces Ce U3HOCKM HOPMAasHO Ha WX, Ta NoBpL
je ucTta kao v noBpuw koja ce gobuvja npojekunjoM camor Tpoceja Ha paBaH
BpaTa. MehyTuM, ako cy BpaTa Mana, Maka 04 0BOr MNpeceka, NoHekaj
MOXEMO [a 3aKpeHeMo Tpoces, Ynme he y cBakoM TpEHYTKY NpeceyHa noBpL
BruTn Mama 04 nNpojekumnje Tpoceaa. 3bor Tora Hansrnea WupK TPoced MoXe
[la npofe Kpo3 y>a BpaTa.

Koa kpeTatba BMjaye, Npecek 3aMUWILEHOr Terna koje oHa popMrpa CBOjoM
pOTaUMjOM 1 paBHW Y K0joj AeTe CKaye jecTe MoBplW HanuWk Ha enuncy. Cee
wTo Tpeba je 3akopavnTU y Hby.

[

npumep: ,, Mpasa Kpusa " LIMNH - Georpasa, Cobuja






MeTEOPonowka) ObnacTt:
CTAHULA MeTeopoJsioruja

MpouereHa BpeagHoCT
nspage eKcrnoHara:

- 90.000 auH.




KAKO 1A CE NAHAC OBY4YEM?

MeTeoposolka cTaHuua je ypehaj koju Mepun napameTpe
Halwe aTMochepe. MeTeocTaHuLe Cy KPO3 UCTOPUjy UMane
pasnuynTe obnuke, KOPUCTUNE Pas3fInynUTe TexHonoruje
n Mepune bpojHe napameTpe, a fJaHac cy Hajyewhe
TO enekTpoHckn vypehaju ca bpojHUM ceH3opuMa.
MeTeocTaHMue Mepe TeMnepaTypyBasayxa, aTMochepckun
NPUTUCAK, BNaXHOCT Ba3layxa, bp3nHy BeTpa, KoOMYnHy
nagaBuHa, YB 3padvere ca CyHua. CBn 0oBW nogauun ce
npukynrbajy n benexe, obpahyjy HyMepunykn, a NnoToM ce
N3 TUX Meperba Mory n3Byhu 3akibyyum 0 METEOPOSIOWKO]
cnvun.

CtaHuua y [Mapky Hayke 3a npahere BPEMEHCKMX ycroBa -
MeTeocTaHuua Tpeba ga cakyrnsba criegehe nogaTke:

e VHYTPalWHY M Cosballkby TEMMNEpaTpy

e BNAXHOCT CMosba 1 yHyTpa

e Ba3AyWHW NpuUTUCaK

e Mepay Konm4umHe nagaBuHa (kuwa, cHer)

e Dp3nHY 1 CMep BeTpa

CTtaHmua ce cacToju 04 Chnosballke jeanHuue ca CeH3opuMma.
Crnombawrsa jeavHunua Tpeba ga wma conapHO Hamnajakbe Koje
obesbel)yje HenpekngaH pag CTaHuue y CBMM ycnoBmMa, Y criyyajy
na 3bor cnabe ocyH4YaHOCTW CTaHuuy HMje moryhe HanajaTn NyTeMm
cofnapHor naHena, Mmoryhe je noBe3aTtu je Ha 0bnMXXHY MapKOBCKY
Banoepy wnu aopyrn n3Bop eHepruje.

EnekTpoHuvka fa ce basunpa Ha Pacnbeppy n 3 manor koMnjyTepa,
ApAynHO MUKPOKOHTPOMEPCKNX M04a, NoTpebHMX CeH3opa u
wifi KoOMyHUKauuje.

Cnorbawmsa jeavHuMua ga ucnywaBa CBe CTaHAapA4e 3a 3aWTuTy
04 Bfare 1 TemMnepaType.

CBpxa MeTeoCTaHuUa je [da HaM npukaxy wuHbopmaumje o
NI0KasHUM BPEMEHCKWM yCnoBMMa Kako by Mormm ga ncnpasBHO
nfaHWpaMo Hale aKTUBHOCTMW.




OANHAMO ObnacrT:
BULUWUKIJI OU3UKa

MpouereHa BpeagHoCT
uspage ekcrnHara:

-190.000 guH.




HANYHUMO BATEPWUJE!

OBaj ekcnoHaT npeAcTaBrba yjeaHo 3abaBy 1 pekpeaumnjy 3a CBe y3pacTe, anu
HaM OH, Npe cBera, Noka3syje 4a CBOjMM YYUHKOM CaMi MOXXEMO NPON3BECTH
ENeKTPUYHY EHEPTU]Y.

3a noTpebe napka Hayke Aum3ajHuMpaH je nocebaH buumkn ca AguMHamo
CUCTEMOM KOju MM nokpeheMo 1 Tako reHepUWEMO eNeKTPUYHY eHeprujy.
OkpeTarem nefana moryhe je CTBOPUTU LOBOSbHO efeKTPUYHE eHepruje
[a Ce NoKpPeHe nokasnHa pagno-cTaHuua, HanyHu TenedoH niv oCcBeTIN 4eo
napka.

JegaH oBakaB buumkn bu y bybrby, Tj. KyRMWTY KOje WTUTK CUCTEM flaHua W
3yn4aHunKa, cagpxao:

- MNyrmBa baTepuja 12 V (ga ce cacToju og NUTUjyM -joHckmx henwvja)

- 300 W DC reHepaTop

- ENeKTpoHCKN KOHTPOMEep Nykera 1 npaxkera batepuje

- EnexTpoHckn KoHTponep koju obesbehyje ncnpaBaH HanoH 1

CTPYjy 3a npukrbydeHe noTpowaye (5V 3a mobunHm n NEL cujanvue, 6V vnn
12 V 3a pagwvo)

- CnteM 3a nogewaBarse Bp3nHe 1 cHare npeHoca negasna Ha reHepaTop

- MoHMTOp ca npwkasoM NapaMeTapa Kao WTOo Cy CTpyja, HamnoH CHara
NPUINKOM MyHsEHa@ M MpaXKkberba, Npukas NoTpolHse noTpowada (pagwo,
MoburHu TenedoH, JIE[ ocBeT/bere) Koju ce cacToju 04 UCTPYMEHT Tabnu

Yy Bnay nen efnieMeHaTta

- Pagvo, JIEQ cnjanuue, nopToBe 3a NyreHbe TenepoHa

npumep: Viictanauwja-,, Dynamo | love - 3arpeb, XpsaTcka



r—_—_—_—1

Buunkn ce nspahyje og
YesIMYHNX NOLNHKOBaHMUX
npoguna bojeHnx y TOH npema
RAL ToH kapTwu.

Mpodunu cy npeyvHuka 4 um,
nebrouHa suga 3 Mm.

[nHamMo MexaHn3am je CMewWwTeH
y bybam koju ce oTBapa ca
jedHe cTpaHe paaun.oapXaBaksa
eKcrnoHarta.



3BY4YHA ObnacrT:
OrJIEQAJIA | dnsuka

MpouereHa BpeagHoCT
nspage eKcrnoHara:

-150.000 auH.




OA JIn CE YYJEMO?

[MapabonnyHo ornenasnc je pedrekTuBHa MNoBpWWHA Koja
MMa obnuk dena poTauuoHor napabonouaa. Kopuctu ce
33 Cakyn/bakbe WM EeMUTOBarEe CBETMOCHMUX, 3BYYHUX
N paano CurHana. 3pak eMUTOBAH Ta4kaCTUM M3BOPOM
CBETOCTN WAW APYrVMM  efIeKTROMAarHeTHMM 3padvyerbem
M3 Gokyca, HakoH oabujarba he BT ycMmepeH Tako da
byae napanenadH ca OCOM Orfenana, a 3pak Koju Oofasu
napanenaH C 0COM Orfefasna HakoH oabujarba CTUXEe A0
KUXKeE.

BehnHa 3aKkpuBS/bEHWX Orflenana koja ce MpouM3Boae U
KOPWCTE Cy AEN0BU HEKMX NPaBWIHUX NOBPLWW. PoTaunjom
KPY>XHWLE OKO Heke o[ CBOjUX 0Ca CMMETpUje HacTaje
chepa, a meH geo je obnank coepHor ornepana. CnnynHg,
0 enunnce HacTaje enunconaHo orneanano, o4 napabone
- napabonu4Ho, oa xunepbone - xunepbosMyHo orneaano
M Tako farbe. PasnuyuTta onTuYka ornefana uMmajy
pasnM4uTE MNpUMeHe. HbuxoBa nNprMapHa npuMeHa je vy
ONTUYKUM UHCTPYMEHTMA 1 DEGIIEKTOMMA.

Ornenano ceunspahyjeonase TBaHTeHeKoje cenocTaBsbajy
Ha yoareemy oa 20 M. IloceTnoum Mory npuHaTti jeaHn ca
OpyruMa v Ha 0BOj pPa3falbliHK, CBE WTO je NoTpebHo jecTe
Na npu4yajy yCMepeHu Ka orneaany Kpos Mapkep!

npumep: lapk 3HaHocTu- ,, 3By4Ha orneqana’” - 3arpeb, Xpeatcka






PEMEH ObnacrT:
CUCTEM MeXaHuKa

Mpouerw-eHa BpeaHoOCT
u3pape ekcnoHara:

-150.000 guH.




noanrHn CAMOrI CEBE

Kako noavhu cebe nnu Texak npeaMeT Tako WTo heMmo ra yyHnHuTH
nakwmnm?
Pelwerbe je y CUCTEMY 3ynyaHiKka W jeaHor KaHana-naHua.

YKONMMKO “MaMo TepeT Koju Tpeba na noauvrHemo aa oapeheHy
BUCUVHY, @ MPETNoCTaBMMO A3 NpeaMeT HWje farad, Kao WTo je
Koda nyHa beTtoHa Ha rpaavnnwTy Kojy Tpeba npeHeTr Ha 5 cnpar,
y3 N0BOSbaH bBPOj 3ynyaHmka, Tj. KOTypa W KaHamn MpoBYYeH MpPeko
FUX MOXEMO Taj UCTV TEPET YYUHUTI yNona v BULWeE nakwmm!

[Mocetnoum he Ha nocebHo Au3ajHMpaHy Hocad Mohu Aa ceaHy v
noBfa4YeHeM KaHana oanrHy camu cebe on 3eMibe Ha BUCKHY 04
80 um.

*** OBaj ekcnoHaT nNpeanaxemo 4a ce noctaBn y kyboBuMa Koju
nMajy oapeheHy Ao3y Haa30pa, T). Y CKACMy Cy LeHTapa. YKOMKO
b oBaj ekcnoHaT bro nocTaBsbeH y npocTopy HBe3 KoHTpone,
CUCTEM 1 MPUHUMN eKcnoHaTta by ce 3agpxann . Tum aa bu Tepet
Koju ce amxe bro koda ca beToHoM koja je orpafheHa Tako aa bu ce
ocurypana besbegHocT.

npumep: PpaHkavH uHCTUTyT- ,, MoaurHm camor cebe’ - CA/






YOBEK ObnacrT:
CUCTEM buonoruja

MpouereHa BpeagHoCT
uspage ekcrnoHara:

- 80.000 auH.

* ueHa ce o4HOCHU Ha M3paay jeaHoOr cCMCTeMa HMp. HepBHU CUCTEM




Kako Moje Teno paan?

MocToju nspeka: ,, la bucte ynosHanu gpyre, MopaTe npBo cebe
nobpo ga nosHajete. [leo Hac je y cBakoM 4OBeKy Kojer hemo Tek
ynosHaTu.” buonowkn rnenado, yHyTpaWwme ja je UCTo 3a cBe
rby4e Ha NnaHeTw, anu, CEM ako HUCKU XUPYPT UK NaToMor, TEWKo
na Moxew ga suanw. Osaj excnoHaT he nokasaTu Kako narnegajy
CUCTEMM OpraHa.

Jbyacko Teno je Hanpae/beHO 04 AEeCeT PasMYMTuX CMcTeMma
opraHa: KapAwoBacKynapHW, AOWrecTVMBHW, PEeCcnMpaTopHM,
EHO0KPUWHM, ANMMHN, MUWKURAHN, HEpBHW, YPVHapHW,
pPenpoaykTuBHM 1 ckeneTHU. CBM cnctemm 3axTteBajy mefycobHy
NoApWwKy M KOOPAMHAUMjy ApPYrux cuctema kako bu ¢popmupanu
XMBO M 34paBo JbyAcko Teno. AKo je jedaH o4 0BUX cucTema
owTeheH, rbyacko Teno he noctatn HecTabuiHo. 3aMucnuTte ga
CTe COMUNW HOTY 1 Aa MopaTe da HocuTe runc 3 Meceua. Ycnea
noBpeae, MmpoBamwa n Hekopuwhersa Hore, gohrhe o cnabreera
Muwmnha Kao gena MMwKhHOr CMCTEMa, ycnopaBaksa Uupkynauumje
M HeaJekBaTHOr paja KapAnoBackyfapHOr U NMMGHOr cucTema.
CBaku CUCTEM OpraHa JbyAackor Tena ce cacToju 04 HEeKonKo
opraHa y KojumMa 0OHUW genyjy y NOTMyHO] KOOpAMHAaUMK jeaHu
Cc apyruma. [akne, cBMM opraHuMa Jsbyackor Tena notpebHa
je nogpwka Agpyrux opraHa 3a obaBrbarbe HMXO0BUX (QyHKUM]a
N Ha Taj Ha4MH ce GopMupa opraHcku cuctem. CBakn opraH je
rpafjeH n3 cmcTema TkMBa, a OHW U3 cuctema henuja. CBm 3ajegHo
yapy>XeHu y BecnpekopHy MalWwmrHy 3BaHy HyACKO Teno.

npumep: Exkcnnopatopujym-,, BeHcku cuctem’ - Ocaka, JanaH
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HepBHU cuctem

HepBHW cnctem obesbehe ycarnawaBare opraHM3ma
ca Crno/ballkbOM CpeanHoM Kpo3 cTanHe un bp3e
peakumnje Ha NPOMeHe y TOj CPeanHU U KoopAnHauunjy
[enoBara 0praHM3aMa Kao LefimHe.

HepBHW cucTeM je Mpexa HeypoHa (HepBHUX henwja)
noMohy M MNPeKko KOojux Ce BPWKM KOMyHWKauuja ca
CcnosballkboM cCpeanHoM. HeypoHwu npumajy curHane
y Je4HOM Jefly HepBHOr CUCTeMa U MpeHoce Ux vy
Apyrv Oeo, rge Mory ga ce npeHecy v gajbe Ha gpyre
HEeypOoHe UNK Oa NpomM3Beny Heky padkby, Kao WTo je
KOHTpakumnja MuwmnhHuUx BRakaHa. Ako, Ha npumep,
nunHeMo Bpyhy puHriy, pegrniekcHo hemo namahu pyky,
a nctoBpemMeHo hemo oceTnTun bos ycnen onekoTUHe.
Y Teny nocTojn HEKOSTMKO XMSbada MUnjapan HepPBHMUX
henuja, camo y mMo3ry mx mma oko 100 munmjapaw,
ITO je MHOro BULWE HEero wTo uMa 3ee3ga y MneyHom
nyTy. HeypoHn npumajy curHan nNpeko KpaTkor gena
HafMK aHTEHW KOju Ce 30Be AEeHOPWUT, a Warbe CUrHan
CyCeQHOM HeypoHy Mpeko Ayror gena Hanuk kabny
KOju ce 30Be akCOH. AKCOHW MOTYy MaMTW OY>XUHY 04
1 meTpa. Kag bun ce cnojunu CBWM HEYPOHW Yy Tesny,
ay>XunHa bn nsaHocuna oko 1000 km.




PecnupaTopHu cuctem

Jbyackn pecnupaTopHM CUCTEM NpeacTaBHa CUCTEM
opraHa kKoju HaM omoryhaBajy 4a OMWEMO, y31uMamo
KUCEOHMK W13 aTMmocoepe wn un3bauyjeMo yribeH
avokcug. OcHoBHUM opraH cy nnyha, y KojuMa ce Bpwu
pa3MmeHa oBux racoBa. Ca ygaxoM, KUCEOHWK yriasun y
TEeNno KpPo3 yCcTa Uiu HoC 1 ogaTie nyTyje 4o Tpaxeje
Koja ¢unTpupa Basgyx. OHa ce genn Ha cuTHuje
nenoBe, bpoHxuje, Koje cy aoBe Tybe Koje ynase vy
nnyha. lnyha ce cacTtoje o4 anBeona, roe 4onasn 4o
pa3MeHe racoBa: KMCEOHWKa W yreeH-gnokcuaga. Y
nnyhmma noctojn oko 300 MunnoHa anBeona.

Y npoceky, 4oBek yaaxHe 12-15 nyta y MmuHyTWn. Kaga
yOUWEMO, TPYOAHM KOW Ce noauxe, a cnywTa kaja
naguwemo. 0B nokpeTun, MehyTnuM, HEMaAjy HUKaKBE
Be3e ca nayhvMa 1 NpoOMEeHOM HUXOBE 3anpeMuHe,
Beh cy pe3ynTtaT paga gnjapparme. To je Muwmh Koju
pasaBaja rpyaHy v TpbywHy Oyniby M Koja CBOjUM
nokpeTuma omoryhaBa nomeparbe pebapa 4ume ce
noBehaBa NpPOCTOP Yy FPYAHO] AYMSbU.

OurecTuBHN CUCTEM

CBa xuBa buha, ga bw npexwusena, Mopajy Oa ce
XxpaHe. Jbyanma je xpaHa U3BOpP eHepruje n matepuja
Koje cy HeonxogHe 3a pag henuja. ok jeaemo,
pasnMynTa XxpaHa ce Ha cimMYaH HaduH paspahyje y
ONFrecTUBHOM CUCTEMY M AONPeEMa 40 CBUX AerloBa
opraHmama nomohy KapAnoBacKynapHOr CcucTema.
Haw gurecTvBHWM CUCTEM y CYWTWUHWM nNpeAacTaBiba
Tyby aOyxmHe oko 9 MeTapa. [lyT xpaHe no4YnHe
YCHOM Oyn/bOM rge ce ycutheaBa noMohy 3yba, jesunka
M nrbyBaydke, a 3aTUM HacTaB/ba MyTOBakbe KpPO3
jeomak go xenyua. Kaga cturHe y >xenygay, Mewa
Ce ca >Xenyaa4yHoMm KUCESMHOM r4e Ce oMekwaBa u
npunpeMa 3a gasbe nyToBake KPO3 LpeBa, TaHKOo U
nebeno. [NoTpebHo je YyeTnpw 4o NeT caTu 04 yHOCa,4a
XpaHa CTurHe o gebenor upesa, rae ce 3agp)kaBa
jedHo BpeMe M Ha kpajy mabauun. Y npoceky 4HoBek
nojeae 500 kr xpaHe rognwHse.



KapavnoBackynapHu cuctem

KapavoBackynapHU/UmMpKynaTOpHM CUCTEM je MpexXa
BEHa, apTepunja n kanunapa noMmohy Koje KpB 4ocneBa
y CBe [JesioBe opraHmMama, a cee To noMohy cpua koje
nMma ynory mohHe nymne. TOKOM XWBOTa, Y MNPOCEKY,
cpue KyuHe npeko 3 Munujapge nyTta, O4HOCHO
36.500.000 nyTta rognwwe, ogHocHo 100.000 nyTa
AHeBHO. [lyTeM KpBW, Ce KUCEOHWK U XpaHSbuBE
MaTepwje gonpemajy 4o ceux hennja y opraHnamy. Ako
brcMo nopehanu 1 cnojunu ceBe KpBe Cy40BE U3 jefHEe
ocobe, pnobunu bucmo kpBHU cya ayxuHe 100.000
kM. Obum nnaHeTe 3emrbe je 40.000 kM, wWTO 3aH4M 4a
bw KpBHUM CcynoBM N3 caMo jeaHe ocobe Mornum 2,5 nyTa

na obuhy nnaHeTy.

L (Tl Carotial SnEny

Suibdiavian aveany
Brachiooephalic inunk
fusillary slery

Dadap Braihlsl arteny

Srachisl Artery
dorta
Rxis atery

Intorossens areny
Uinwr ariery

Cezep palmas ach
Giipast il &l patmar arch

Crescancing QenioA ar areny

Supertioa
temgoral atay
PSR AunOisr ateny

Extanal cargtid atery
Internal canmd anay

Yaletrd aidy

Apity and ach

Pulmanany artiry
Carchiac artery
Thoradc sorta

Dl bryrik

Superior mesankeric ariery
Fensl ariey

Gonada artery

Irffwrbicar mrsiegrai c At ey
(omimon haE arteny
Expernal iiag amany
Trdersedd (Bac artery

Creep femoral anerny
Fermorsd aetery

Fopiteal anery

Artimior Dbial artery

Faron &l artery
Posdeio Libid ariery



CkeneTtHu cucTteMm

Kaga ce pogn, 4yoBek nma oko 350 kocTujy. Tokom
BPEMEHA HeKe 04 KOCTMWjy cpacTajy nm ogpacnu
nmajy oko 206 kocTujy y opranmamy. KocTtu
Cy Heonxo4He jep OHe dajy noTnopy v obnunk
opraHmamy, omyryhaBajy Ham aa ce kpehemo jep
Cy MUwmnhy Be3aHn 3a wUX, a U NpeacTaBsbajy
WTNT 1 oabpaHy 3a cpue, niyha n mo3sak.

Buwe o4 nonoBMHE KOCTWUjy Ce Hana3su y Wwakama
N cTonanuma. HajMarwa KoCT y SbyACKOM Teny je
y3EHruja, KOCT KOja Ce Hanasn y cpearsam yxy v
nyra je 2,8 MM. Hajeha, HajcHaXXHWja 1 Hajay>Xa
KOCT je byTHa KOCT 1 KaXky Aa je jada o beToHa.

Sk -

Mandible (Lower Jaw Bome)
Claviela [Collar Bana)

Sternum (Broast Bang)
Humercus [Uppar Arm Bana)
Cartilage Disk

Radius
Bacrum

Phalanges (Finger Bonoe)

Femur (Upper LegiThigh Bane)

Patella (Knee Cap)
Fibula {Lower Leg Bone

Matalareals (Foot Bonee)

Human Skeletan

Scapula (Shoulder Blada)
Ribs
‘ertebrae (Backbone)

i [Hip Bomne)
Whna {arver Acrm Bouse)

Metzcarpals {Hand Bones

Tibka [Shin Bona)

Phalanges {Toe Dones)






Obnacr:
MaTeMaTuKa

JIABUPUHT

MpouereHa BpeagHoCT
nspage eKcrnoHara:

- 80.000 auH




MOKAXXUTE KOJIUKO CTE CHAJTAXJbUBM.

[lo nereHaun, anv 1 apxeonowkum ocTaumma, MuHoc,
besnywHu TUpaHnH, kpab Kputa, XuBeo je vy ABOpLUY Ca
BDJ10 KOMMJIMKOBAHOM YHYTPAWHOM CTRYKTYPOM U HW30M
nponasa U xogHwnka. KpuhaHu cy BepoBany Aa y HeroBoM
CPpeauWTy X1NBU MUHOTayYP, MUTOMOWKO brhe koje je nona
DUK - nona YoBex.

Hasne MwuHocoBe nanate JlabupuHtoc® BpeMeHoM je
nocTao cumbon 3a 3uarHe Mehy KojuMa Ce YOBeK MOXe
n3rybuTn. To je NpocTop ca MefycobHo NoBe3aHUM HI30M
XOOHWKa N3 KOJ/X je Tewko naahn.

CBaku NaBVPUHT Ce MOXE PewunTn NprUMEHOM MaTemMaTuKe
- KOHKPETHO, MPUMEHOM Teopuje rpagoBa. AKO NaBUPUHT
npesenemMo y rpad, O0bvNeMo Tayke u NUHWE Koje WX
noBesyjy, a MecTa rae ce cacTtajy TpW Win BUWE JUHW]a
(xoaHwka) HasuBajy ce 4B0opoBuK. [103HATO je 1 ada CBOj
NyT BaH NaBMpUHTa MOXXEMO NpoHahn Tako WTo CBe BpeMe
NECHOM pYKOM MPaTMMO Y KOHTUHYWTETY AeCHUM 3ua Ha
yrasy.

JenaH oBakaB 24 NaBUPWHT Ce 13pahyje anMumparsem
boje 3a beToH Ha Beh nocTtojehy DeTOHCKY MOBPLWUHY.
MuHVManHe noTpebHe AuMeH3uje cy 3*3 M.

npumMep: Maj Mecey Matematuvke-,, JlasupuHT" - beorpas, Cobuja
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OANMEH3Mje: MUH 3*3 M

beToHcka nognora bojeHa y ABa
ToHa bojoM 3a beToH

bojom 9 M2
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NMEPUOOHN
CUCTEM
EJIEMEHATA

urpa MemMopuje

Obnacr:
XeMuja

MpouereHa BpeagHoCT
nspage eKcrnoHara:

- 150.000 guH




EJIEMEHTU CY CBYAA OKO HAC!

MepnogHn cucTtem TabenapHM je Npukas XeMujcKux
enemeHaTa, pacnopeheHnx Ha 0OCHOBY HXOBOT aTOMCKOT
bpoja (bpoj npoToHa), enekTPOHCKe KoHGUrypauwnje u
noHaBsrbajyhux xemnjckmx ocobuHa. OBakaB pacnopeg
nokasyje nepuognyHe 3akoHe, a NpuUMep Cy efieMeHTy ca
CIIMYHUM KapakTepucTnkama CMeLWTEHW Y UCTOj KOSOHMW.
Takohe ce pasnukyjy 1 4eTupwn npaBoyracHa broka ca
oapeheHuM, Npnbnamn>xXHO CANYHUM XeEMNjCKMM ocobrHama.
Y npuHuMny, yHyTap jeaHor pega (nepuoge) enemeHaTa
MeTanu Cy Ha NeB0oj, @ HEMeTasnn Ha AeCHOj CTPaHW.

Kako b ce jegHocTaBHMje 1 KPO3 Urpy bpxxe ycBojunu
M pasymenn cumMbonnm KapakTepUCTUYHW 3a CBaku
efeMeHT, OCMULWIbEeHA je NHTepakTMBHa Tabna koja, kaga
je normegamo npukasyje Tabeny [lepmogHor cucTema
eneMHaTa OHakBYy KakBy je 3Hamo, MefyTuMm, cBaku
KBagpaT Ce MOXe poTupaTuh crieBa HaJeCHO M Tako ce
MOry OTKpUTU MHGOMauwnje 0 TOMe rae ce 3anpaBo CBaku
04 efieMeHTa ynoTpebrbaBa kao WTO je, Ha npumep,
KanumjyM Koju YHW Hale KOCTU AW WKosbKe. [1paBrberbem
0OBakBWX Naparnena Kpo3 urpy memopuje y3 3abaBy Moxe
Ce Nnakle 1 ca BuWe NPakTU4YHOr pasyMmeBarba HayyduTu
YnTame Tabene n Npeno3HaBaH-e efieMeHaTa.

MaTtemMaTuyku 1 HaysHm napk , ,, lMepuogHy cuctem”, MHanja
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The Periodic Table of the Elements, in Pictures
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npuMep caapxxaja ca pyre cTpaHe cBake cTpaHule y Tabesnu



CUCTEM Obnacr:
NMOJIYTE OU3UKa

MpouereHa BpeagHoCT
nspage eKcrnoHara:

- 300.000 guH




APXUMENOBA KJTALUKAJIULIA

IlajTe My oCcnoHau 1 A0BOSbHO Ayradky nosyry v nomepuhy
cBeT - Apxumed...

OBaj ekcnoHaT 04 MoceTwsaua npasBW  Cynepxepaje,
jep noMmepa rpaHvle Kana je y nutarby TexunHa objekTa
KoJy 0bu4aH 4oBek Moxe na noaurHe. [loceTtvouy cy
Ha pacnosaramy TPW nosyre y3 noMch kojux je moryhe
noavhu Benuke 1 Telwke objekTe nonyT ayToMobuna, Tera
M BeTOHCKOr MoZefa NiiaHeTe 3emMibe .

Ha cBakoMm kpajy mosyre Hanasu ce DeToHcKka Kyrna, T).
MOJEen niaHeTe 3emsbe, 40K Ce Ha ApYroM Kpaky Hanase
PYKOXBATW Ha NOsyramMa Yujy Cy LEHTPY OCII0HLA Pa3nnymTo
NOCTaBIbEHMW.

icnpobaeajyhu pasnnymMTe pykoxBaTe noceTunal oTkprBa
Kako TepeT NoCcTaje CBe Aalby M CBe NaklWu 3a Noan3amse.

***Jako je BaxHo Aa ce 3bor besbegHoCcTy NocTaBy
jaCHO BWMASBbMBO YNO30pEHE O Kopuwhery Ha COMCTBEHY
0Ar0BOPCHOCT.

e A

Saskatchewan Hay4Hu yeHTap, Wascana, KaHana






ONTUYKE

UWI1yY3UJE

ObnacrT:

rncuxosriorunja, reomeTpuja

Npouer-eHa BpegHOCT
u3paae nojeguHadvHor
eKcnoHara:

-40.000 gauH
-50.000 aumH




T o




OA Jim BuauM OHO WTO BUNOAM?

OnTuyke Bapke WM ONTWYKE wWiy3unje cy ,,KpuBo”
nepumnmupaHe nojaBe Koje 4ecTo Mory butn 3bymyjyhe.
Hajuyewhe cy onTu4ke wuwnysumje, anuv je pasnuka vy
TOME WTO ONTU4YKE Bapke yk/by4yjy CamMo nojaBe Koje
nepunnupajy 04n, a nepuenTuBHE YKIby4yjy CBe nojaBe
kKoje nepuunupamo (Ha Buno koju HauymH). Heke cy
nepuenTnBHE Bapke y3pOKoBaHe HecaBpleHowhy Hawmnx
yyna (TpoMOCT oka Ha npuMep), a Heke pagoM Haler
Mo3ra.

1 - CBeTnyuaBa peweTka

YKonnKo ce nocetunay Ay>Xe 3arnega y Crinky, y‘-IVIHVIhe
da Ce Yy MNnpa3HlHaMa VI3M8FJy KBagpaTa HaJla3e CKUBE
TadkKe.

0BO je jeaHa kinacu4Ha unysnja n Ha3BaHa je no Jlyaumapy
XepMaHy koju jy je oTkpuo 1870. rogamHe. Ha cBuM
MecTKMa rge ce ceky bene AMHMje Halwe 041 BUAE CuBE
Mp/be. YKONMKO nornegaTe y jedaH o4 npeceka benumx
NIVHWja CMBE Ta4dke HecTajy.

2 - 06ojun cnuky

YKonnKo ce noceTunay OKO MUHYT 3arfeja y ropwa [Ba
norba (3eneHo n upBeHo) dokycupajyhn ce Ha beny Tauky
Yy HMXOBOM CpeauvluTy U 3aTUM norfneda y Aoky Cpeaulkby
beny Tauky, cnuka kojy he nornegatn buhe obojeHa bojama y
KOje je ynpaBo rreaao.

3 - [la nu cy cBe cMBe Ta4yke UCTe HUjaHce?

Ha npBu nornen ceBako bv pekao Oa je cBaka Tadka gpyre
HMjaHCce, MefyTuM, YKOIMKO Ce fieBa CTpaHa npeksionn ca
Kanynom bene boje Koju cagp>Xu nceyke Ha no3mumjama CUBmUX
Tadvaka, Buaehe ga cy cBe cvBe Tayke NOTMNYHO MAEHTUYHOI
TOHa.

4-20/30

Y npBOM CycpeTy ca 0BOM uny3unjom nommcnmnheTte ga cte ce
cycpenn ca 24 ¢oTorpadunjoM npoctopmje MefhyTuM yKonImko
Ce caM0O Masno u3MakHeTe, yBuaeheTe ga je ped 0 jeaHo]

aHamMopdHoj crnnuymn!

nornegajte Ha :  https://www.youtube.com/watch?v=7dUka6Nk4tI



nnaToHosa | Obnacr:
TEJIA MaTeMaTunukKa

MpouereHa BpeagHoCT
nspage eKcrnoHara:

-135.000 auH




MaTteMaTuka ce 3aMcTa Hanasu cByAa OKO HacC.

[Oe rod ga nornenamo, Besnvike Cy Wwadce ga hemo BuaeTu
HeKn reoMeTpujcku obnuk. [1naToHoBa Tena cy npaBWsiHW,
KOHBEKCHW nonveapu v  TPOAVMMEH3WOHOM  MPOCTORY.
[Monvenap je reoMeTpurjcKo Teno OMeneHo ca YeTupn nnu
BULIE MHOIOYI0Ba KOj/ Ce Ha3MBajy CTPaHWLIE UM MSbOCHWU
nonvenpa.

Ctapn Tpum cy ce [0octa MOCBETUNM MpoydaBaky
NpaBuIHMX Nonnegapa. Heku 1M3BOpW roBope [da ux je
OTKpWO lMvTaropa, 40K APpYrK, Unak, ykasyjy Aa je OH 3Hao
CaMo 3a TeTpaenap, KoUKy W Aodekaenap, a Aa ce oTkpuhe
OKTaedpa W mkocaeapa Be3yje 3a TeeTeTa, [11aToHOBOM
CaBpeMeHuka. TeeTeT je maTemMaTn4ku onmMcac CBUX neT
0bnrKa 1 Bepyje Ce Aa je 3aCny>XaH 3a NoCTaB/bare NPBOT
[0Ka3a f[la He MNocToje APYru npaBWiIHW Nosvenpy 0CuM
OBVx neT. Takohe cy npoHaheHn no EBponu, Mann, wynsy,
bpoH3aHK noaekaenpn ns BpeMeHa Prma, MehyTuMm, hinxoBa
HaMeHa HW AaH-AaHac HiYje OTKPUBEHa.

[natoHoBa Tena onucaHa cy vy [naTtoHoBoMm ,, Tumajy” v
KOM je MoBe3a0 CBaku 04 YeTupu efieMeHTa: BaTpy, BOAY,
3eM/bY W Basayx ca no jefHUM MpaBUIHAM MNOSNEeapoM.
/I TO penom BaTpy Ca TeTpaeapoM, BOAy Ca MKOCaeapoM,
3eM/bY Ca KOLKOM M Ba3ayx Ca OKTaeapoM, A0K je CMaTpao
Na je nonexkaefdap bor nckopucTuo 3a pacnopenuBarse

cassexha no Heby.

[TpBE KOMMIETHE NUycTpaunje CB1x NeT [1aToHOBKWX Tena Aao
je JleoHapao na BuH4YK, Koju je nnyctpoBao Keury Divina Pro-
portione MatemMaTnyapa pparbeBadkor peaa Jlyke lMavonnja.

Dungeon Master Garden: [lnaTtoHoBa Tena y npupoam






Obnacr:
MaTeMaTuKa

OPAKTAIU

MpouereHa BpeagHoCT
nspage eKcrnoHara:

-125.000 auH




(DpakTanje reoMeTpunjckm NMK KOj/ Ce MOXKE PasfoxXnTm Ha
MaHse Aefi0Be Tako [4a je CBaku 04 HUX, MaKap NnpubnmnxHo,
yMakeHa Konuja uenuHe. Kaxe ce ga je TakaB MK caM
cebw cnnyaH. TepMmuH je n3eeo beHoa MaHaenbpoT 1975.
roguvHe 1 noTu4e o4 naTtuHcke pedn fractus, wWTo 3Ha4YK
cnomMsbeH. [loped Tora WTo Cy U3NOMIbLEHN, 3a dpakTane
je KapakTepucTnU4HO ga ce UCTK 0BNKK CTanHo NoHaBsba.
Ako ce Heku geo ¢pakTana yBeha, narnegahe kao uenu
dpakTan.

(DpakTanu cy cByaa oKo Hac. He camo y obnnky n narneay
CTBapu Koje Hac OKPyXyjy, Beh 1 y camMoj CpXW pasHux
deHOMeHa, Yy QyHKUMjaMa KOje Onucyjy jeaHOoCTaBHUjE ©
KOMMMEeKCHMje cucTemMe nnpouece. BeoMa BaxxHy npuMeHy
HalWwW Ccy y Teopwuju xaoca. HapaBHO, yMETHOCT X Takohe
nckopuwhaea 40 KpajwMX FpaHuua, Ha NnpuMep y n3paau
daHTaAaCTUYHUX CiMKa ¢pakTana HajYyewhe KOMMjyTepcku
reHepucaHux. NocebHy NpyUMeHy dpakTanm Cy NpoHalWnm
y KnHeMaTtorpaguju y napaau cneumnjanHmx egexkara.
MNpnpoaHn obnuum Koju anpokcuMmmpajy ¢pakTane Ao
M3BECHE rpaHuue cy obnauun, NIaHWHCKM BEHUMW, MYHsE,
Mopcke obane, CHeXXHe naxysbuue, anu n Heke burbke u
XKXNBOTUHSE.

Y napky bw ce Hawno jegHo crneumpuHHo ApPBO 4uja
remoTpuja b npukasana ppakTanHy CTPYKTYPY.

npumep: Koos Verhoeft, Tom Verhoeff, Anton Bakker,
Mitered Fractal Tree






Obnacr:
acTpoousuka

NJTAHUCOQEPA

MpouereHa BpeagHoCT
nspage eKcrnoHara:

-100.000 guH




[TnaHncpepa by cnyxunnia 3a nocmaTtparse HohHOr Heba ca
21 ogabpaHmM cassexhem.

Kaga je Hoh Bedpa, y3 noMoh nnaHucdepe Ha Kojoj je ped
Jyr yCMepeHa Ka jy>XHOo] CTpaHW Heba, a Kpo3 LeHTpanHm
OTBOP Ce BWAW 3BE3/7a CeBeprbada, POTUPAHEM Npear-er
OvicKa NoceTuoum Mory noaecuTy XelbeHo BPpeMe U AaTyMm
nocmaTpara. Ha 0Baj Ha4vH MOXEMO pasyMeTy TPeHYTHE
nonoxaje 3se3aa v cassexha.

- npumMep: aonatak y Tpehem bpajy ,,EnemeHata’” -






LLitaHuyje ce no 3eneHoj
NINHUjW, a 3eneHn KpcTuh
Y CpeAnHu ce He WTamna
Beh je MapKep 3a HUTHY.

" MNAHUCO®EPA * .

3a cesepHe reorpadcke
wupuHe nsmehy 40° n 45°

13

rpunkas riogaraka KOjI/I bu ce rpasuvpasin Ha AncKose



Obnacr:
acTpoHOMMUja

MECEYEB CAT

MpouereHa BpeagHoCT
nspage eKcrnoHara:

-100.000 ouH




ObuyHo Mmmcnnmo ga ce Hebecka Tena Mory BUOETW CaMo
Hohy. MefyTuM, NoHekaa 3anas3vMo Mece4yeBy MeHy Kako
M3nasu yjyTpy 1 3anasu Ha Kpajy JaHa, a kaga ce brnvxn
MYHOM Mecely, N31asn y CyMpak v 3anasu y 30py.

Mpen BaMa cy ABa AMUCKa, NOMepajTe Apyru AUCK CBe [0K
ce nsabpaHa MeHa He NopaBHa Ca 3HaKOM Koju nNpukasyje
jyr. ToTpaxuTe 4ac KynMuHauunje unsabpaHe MeHe vy
Tabenn 1 nomMepajTe yHyTpallkW AUCK CBE [OK Ce U TO
BpeMe He nopaBHa ca UCTUM 3HakoM. [la bucTe oTkpunn
BpeMe m3nacka, NoMepuTe CnosballHeh AWCK jol jeHOM,
cTaBrbarbyhu nsabpaHy MeHy Ha No3unuujy ,,n3nasak” Kkoja
je HasHadeHa y Tabenu. UpTex MeHe npukasyje Bpeme
y KOje oHa n3nasn (Ha yHyTpallHeM ANCKY) U TPEHYTHY
no3unumjy Ha Xopm3oHTY (Ha fyKy Koju npukasyje cTpaHe
ceeTta). [la bucTe casHanu BpeMe M MeCTO 3aracka,
NOHOBMTE 4YMTaB MocTynak nomepajyhu nsabpaHy MeHy
Ha CMoSbHOM AMCKY Ha No3uuujy ,,3anasak”.

- npumep: ActpoHomcka bawTa - BaneHcwja, Wnanvja -






UIY3NJA ObnacrT:
CTOJIALE ncuxosiorunja, reomeTpuja

MpouereHa BpeagHoCT
nspage eKcrnoHara:

-90.000 amH




JA (n) T'YJIUBEP!

Hayka noHekan Hwje ganeko o4 Marunje, 3anpaBO Hayka
je Maruja. YKonnko CTe Ce nkaga 3anmTtanm Kako Cy Heku
04 cneumjanHMx TeneBU3NjCKMX edekaTa Hekaga AaBHO
Npe 3esleHor ekpaHa HaudukbeHu, 04roBOp Ce Kpuje vy
jeaHoCTaBHOM TPUKY!

OBaj ekcnoHaT noka3syje je4Hy 04 No3HATUX ONTUYKKX
nnysmja y3 noMoh Koje Hekora MOXETe HaYUMHUTHK
M3Yy3EeTHO ManMM U BESNKAM.

Y nuTakby je cTonumua unysuja, Koja je jeAHOCTBaHOo
OEeKOHCTpyncaHa Ha CBOja 4Ba OCHOBHa fgefa, Horape
M ceganHun geo. YKONMKO ce oBa ABa Aefla noctaBe
Ha ogpeheHoj AMCTaHUM W yOarbeHW Aeo Cce ckanupa
NPONOPUMOHANHO Y BENMYNHK, nocMaTpajyhu Kpo3 0TBOP
NpojeKkToBaH Ha NpaBOM yaarbery U BUCUHK, 4obuja ce
daHTacTu4aH egpekaT!

- npumep: "Expedition of the Senses” - bepnuH, Hemayka -






ObnacrT:
dn3unKa

NMEPUCKOI

MpouereHa BpeagHoCT
nspage eKcrnoHara:

-120.000 auH




[lepuckon je ONTUYKM MHCTPYMEHT KOoju ce Hajvewhe
KOpUCTMO O0OHOa Kkaga je buno notpebHo ga ce w3
noAMOpHMLE OCMOTPW noBpwuHa Bode. [loceTmoum he
MMaTu NPUANKY Aa NPOBMpPE KPO3 0TBOP Nepuckona, anmu
0Baj NyT HE 1 Ja BUAE WTa Ce Hanaswn naHag Hux.

MehyTuM, 3a noTpebe Hay4YHOr napka WHTEPaKTUBHU)U
N 3aHUMIBUBUjU CadpiKaj 3a NoCMaTpare 04 OKPYXKeHa
Koje je Beh nped Hama jecTe MoryhHoOCT 4a BMAMMO CaMy
cebe ca nehal

BewTto ocMmuwsbeH cucTteM ornegana nocetuouy he
NPY>XMUTW MOryAHOCT 3a 0BaKBO UCKYCTBO.

- npumep: [Nepuckon - lNapk Hayke - Bancypa, VIHavja -






ObnacrT:

IWWANTAJTULE
dn3unKa

MpouereHa BpeagHoCT
nspage eKcrnoHara:

-145.000 auH




OBaj ekcrnoHaT noceTnoue y4u o bp3nHM KpeTara 3ByKa
KPpO3 MeawjyM Basdyxa. Y nuTawy Cy [OBe MeTanHe
“CcnpecaBujaHe LeBW Koje Cy Tako MchnpecaBujaHe fa
[0BO/le [0 KallkeHba 3BYyKa Ha ApPYroM Kpajy.

Kako 6u ce Boauo pasroBop noceTuoun Mopajy butn 3a
CeKyHAy CTPM/bUBUjM.

- npumep: Exo Tybe - Hayy4Hu yeHTap - Beavoc, bputaHuja-






ObnacrT:
TPAKA MaTeMaTumkKa

MEBUJYCOBA

MpouereHa BpeagHoCT
nspage eKcrnoHara:

-200.000 guH




MebujycoBa Tpakaje 0OTKpMBeHa CpeanHOM JeBETHAECTOr
Beka M A0 ke Ccy, Takof)e NCTOBPEMEHO M HEe3aBWUCHO,
nowna nBa MaTteMaTtudapa: JoxaH JlnctuHr m AyrycTt
QepaunHaHg Mebujyc. Bpno bps3o je cTekna onwTy
nonysapHOCT. JegaH pasnor 3a TO je HeH jeJHOCTaBaH,
annaTtpakTmnBaHn3bymwyjyhnarnen. HajocHoBHW)Yy BEP3njy
MebujycoBe Tpake MOXEMO HanpaBUTU 3a HEKOSNKO
cekyHau. [1oBO/BLHO je ga y3aMeMo 0buYHy nannpHy Tpaky,
yBUMjEMO jedHy CTpaHuuy 3a 180 cTeneHn 1 cnojumo je ca
HacnpaMHOM CTpaHuuoM. CrnoxeHujmn obnuum gobujajy ce
BehnM bpojeM yBUjarba Tpake, Kao N HEHUM Y30Y>XHUM
CeYyereMm.

3a MebwujycoBo oTkpuhe Tpake Be3yje Ce MHOIro aHeraoTa.
Y HekuMM KpyroBuMma Ce MNoOMWkbe da je MaTemaTuyap
Ayryct QepavHaHa Mebujyc Ha ogmopy natmo 360r
y3HeMMpaBara KOMapaua, na je o4 nensbuBe Tpake
cacTaBwno 3aMKy 0Bor 0bnuka. Y HapeaHUx HeKOMKOo gaHa
npobneM je brno peweH, a Mebwujyc je, nocmaTpajyhu cBojy
KOHCTPYKUMjy, yO4MO Aa OHa 1UMa caMmo ,,jefHy CTpaHy”, a
pyb nMa caMo jeaHy NIMHNJY.

TokOM rognHa OTKPMBEHO je MHOWTBO MNPaKTUYHUX
npumeHa MebnjycoBe Tpake. Hekm og npuMmepa cy
MebujycoBa ¢usIMCKa Tpaka Ha K0joj Ce 3BYyK 3anucyje
,ca obe” cTpaHe, camou4umcTtehn ounTEpM MaWwMHa 3a

xemmnjcko Ynwherse, ogpeheHa xmpyplika nomarana, anv u
BpCTa poniepkocTepa y 3abaBHUM NapkoBMMa.

Y cBETY OKO Hac cTBapu HajuYewhe nmajy aAse cTpaHe (Nanunp,
HoBYKh), anu MaTeMaTnka no3Haje objekTe Koju nMajy camo
jeaHy. Mpumep je Mebunjyosa Tpaka (Mdbius strip) n ynpaso
N0 H-0j je HanpaBSbeHa 0Ba ksyna. YKOMKO Ce NPCToM, Uin
nornegom kpeheTe Mo NOBPWWHKM OBe KIyne nocfie Hekor
BpeMeHa o0buhu heTe obe cTpaHe 1 BpaTUTK Ce Y NOYETHY
TauKky.

- npumep: MebujycoBa Tpaka - [lapk Hayke - Bancypa, ViHavja -



[lpeanaxemo n3pany Mebujyc Tpake - Kryne, Koja rnoped eaykatumBHUX KapakTepucTuka uma v yroTpebHy
y camom npocTopy napka. Knyrna ce wapahyje o4 npoxpomMa vi CenanHv A4ernoBu Cy napaheHn o4 xpacToBor
apseTta. Vieuye Ha cebu umajy Kyrne y3 rnoMmoh Kkojux nocetvym mory g4a obuhy riyH kpyr Mebujycose Tpake.

Lly>kuHa CTpanvue jeqHe 0Bako UCrpecaBujaHe Tpake je 2 M.




BETPO Obnacr:
TYPBUHA eHepretTmka

Mpouerw-eHa BpeagHocT
u3pape eKcnoHara:

-100.000 auH




CHATA BETPA

CywTnHa camor npojekTa je ga Ce Ha WTOo o4YurnegHunju
Ha4yuH Haumma Npnbnmxmn y4ere o0 M3BOpMMa eHepruje
roe bu ce nocebaH akueHaT CTaBMO Ha OA4PXMBE N3BOPE,
y OBOM CJly4ajy CHary BeTpa 1 HeroBo nckopmwhabamse
nomohy BeTpo-reHepaTopa 04HOCHO BeTpeHbade.

TexHn4Ke KapakTepucTunke:

[lpojekToBaHa cHara BeTperade je 60 w n nocegoBahe
nen agmoge Koje he ce CyKUecrBHO NanuTu y 3aBUCHOCTU
o4 bp3nHe kpeTara ennce 04HOCHO Y 04HOCY Ha CHary
BeTpa.

NHcTanaunja he buTm noaumrHyTa Ha gp>xad BucuHe 4
MeTpa.

BeTpo reHepaTtop noctaesbeH y LCY KnknHaa



