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LeSnica

EFEKTI PRIMENE GEOMETRIJSKIH MODELA
RESAVANJA PROBLEMA U RAZREDNOJ NASTAVI

Apstrakt: U radu se razmatra prakti¢na primena geometrijskih modela na
razli¢itim nivoima u kojima dolaze do izrazaja individualne sposobnosti ucenika
uslovljene mentalnim razlikama, kao i nuznost i razlozi njihove primene u pocet-
noj nastavi matematike. Na grupe ucenika razli¢itih sposobnosti i osobina pri-
menjuju se razli¢iti modeli u¢enja i nastave s ciljem ostvarivanja boljih rezultata
nego u tradicionalnoj nastavi. Ovakav rad se zasniva na saznanju da odredenu
grupu ucenika karakteriSe odredeni sklop osobina ili pak zajedni¢ka opsta svoj-
stva kojima viSe odgovara jedan, nego neki drugi model u¢enja. Prilikom resava-
nja problema putem modelovanja, u¢enik pronalazi u svojoj memoriji adekvatna
matematicka znanja koja povezuje sa stvarnos$¢u gradec¢i pritom pogodne modele
i algoritme. Na taj nacin se razvija algoritamsko i kreativno misljenje koje ¢e biti
upotrebljeno u modelovanju novih problemskih situacija.

Preimucéstvo koje daje ovaj model diferencirane obrade nastavnih sadrzaja
iz geometrije u nastavi matematike (putem problemske nastave) ogleda se u tome
da je nastava matematike u¢injena raznovrsnijom i dinami¢nijom, pa samim tim
i efikasnijom.

Kljucne reci: nastava matematike, osnovna $kola, geometrijski modeli, dife-
rencijacija i individualizacija, problemska nastava.

Uvod

Velike druStvene promene iznuduju i nove potrebe i zahteve, kao i pro-
gresivne promene u obrazovanju. Novi trendovi razvoja traze od obrazovanja
drugacije pripreme ucenika za Zivot. Posedovanje gotovih znanja ni u kom
slu¢aju za nas ne moze da bude dovoljno, ve¢ je neophodno da ucenici uoca-
vaju, reSavaju probleme, kao i da kreiraju nova reSenja, efektno prezentuju
svoja nova znanja, da su osposobljeni da komuniciraju sa drugima, kao i da
su otvoreni za promene i nove mogucnosti, osposobljeni za samostalno do-
noSenje odluka i da imaju prili¢no razvijeno samopouzdanje. Sve to iziskuje
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rekonstrukciju obrazovanja u smeru njegove $to vece informatizacije, $to je
svetski proces u koji se i mi u Srbiji uklju¢ujemo.

Geometrija u razrednoj nastavi

Geometrija je oduvek bila omiljena matematicka grana upravo zbog svo-
je ociglednosti. Geometrijsko telo (odnosno njegov model) mozemo videti,
dodirnuti, napraviti, predociti, odnosno u potpunosti ga doZiveti, dok za arit-
meticke pojmove to ne mozemo re¢i. U nastavi geometrije treba da teZimo
razvoju intuicije, prostornog i logi¢ckog misljenja, kao i formiranju konstruk-
tivno-geometrijskih umeca i navika. Sustina ufenja geometrije je upravo u
tome Sto ucenik u procesu ucenja mora proc¢i osnovne etape razvoja geomer-
tijske nauke, ne preskacuci pri tome ni jednu od njih, jer preskakanje u ranim
etapama razvoja moze da dovede do ozbiljnih saznajnih posledica, na primer
gubljenja interesa za ucenje, otudenja ucenika od geometrije i drugo.

Matematicko modelovanje

Svaki ucenik je individua za sebe sa svojim osobinama, intelektom i spo-
sobnostima. Na grupe ucenika razli¢itih sposobnosti i osobina primenjuju se
deferencirani modeli u¢enja i nastave s ciljem ostvarivanja boljih rezultata
nego u tradicionalnoj nastavi. Kada se modeluje neki sadrzaj, moraju se po-
Stovati zakonitosti u povezanosti i unutrasnjoj logici strukture nau¢ne obla-
sti, ali i nivo mentalne razvijenosti u¢enika, kao i njihovo prethodno steceno
znanje i iskustvo iz proucavane oblasti, motivisanost za ucenje, preferiranje
pojedinih oblika i metoda organizacije nastave.

Pod modelom bi trebalo podrazumevati pojednostavljeni prikaz jedne
sloZzene strukture i njene funkcionalne veze. Model treba da istakne vazna
svojstva originala, a sporedna da zanemari.

Najvazniji zadatak nastavnika je u pripremi za diferenciranu obradu
konkretnih problemskih zadataka i ogleda se u formiranju i strukturisanju ni-
voa pomoc¢i (instrukcija) u¢enicima po principu minimalne pomoc¢i. Savreme-
ni metodic¢ar Ceh (Zech, 1999) za reSavanje i problemskih zadataka orijenta-
ciono postavlja hijerarhiju nivoa pomoc¢i (taksonomiju pomo¢nih sredstava):

I motivaciona pomo¢,

IT pomo¢ za povratnu informaciju,

111 opStestrategijska pomoc,

IV strategijska pomo¢ usmerena na sadrzaj,
V sadrZajna pomoc.
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Geometrijski modeli reSavanja problema

Zaizradu i primenu geometrijskih modela diferencirane pomo¢i model-
sko-problemskim pristupom u reSavanju problemskih zadataka potrebno je
poznavati stepen osposobljenosti ucenika. Ukoliko nastavnici dovoljno po-
znaju ucenike, tada je za njih diferenciranje motivacione i opstestrategijske
pomoci relativno jednostavno. Upravo stoga je u ilustrovanim modelima dife-
rencirana samo pomo¢ usmerena na sadrzZaj i sadrzajna pomo¢, sa odgovara-
ju¢im povratnim informacijama.

Geometrijski modeli koji su prikazani u ovom radu evaluirani su u prak-
si na ¢asovima utvrdivanja geometrijskih sadrzaja iz matematike putem pro-
blemske nastave u prvom, tre¢em i Cetvrtom razredu osnovne $kole. Ucenici
su radili u malim grupama. Zapravo, ucenik je trebalo da samostalno obradi
problem, kao i da ga resi i prenese na srodne situacije. Nastavnik je na osnovu
slede¢ih moguénosti proveravao rezultate ucenja.

» Dozvolio im da glasno razmisljaju;

+ Insistirao da mu se objasne koraci reSavanja zadatka;
+ Pitao ucenike za pomocéne misaone strategije;

» Postavljao nove adekvatne probleme.

Geometrijski modeli reSavanja problema u prvom razredu
osnovne Skole

1. ZADATAK. Neka tacke ABCD predstavljaju naselja. Spoj naselja pute-
vima. Kakve puteve moze$ da dobijes?
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Spoj svake dve tacke pravim linijjama. Kakve linije se mogu dobiti spaja-
njem dve tacke? Povratna informacija: Prave linije.

Kakve se linije mogu uociti sa slike nakon spajanja?
Povratna informacija: Zatvorene linije.

Spoj svake dve tacke krivim linijjama. Kakve linije se mogu uociti na slici?

Povratna informacija: Zatvorene krive linije: ABCA; ACDA; ABCDA.
Kakve si puteve dobio?
Povratna informacija: Prave i krive (zatvorene) puteve.

2. ZADATAK. Nacrtaj dve duzi tako da se moze izbrojati ukupno 3 duzi.

Pomo¢: Obelezi tri tacke koje se nalaze u takvom poloZaju da pripadaju
jednoj pravi — jedna pored druge.

Pomo¢: Dvema krivim linijama spoj tacke A i B.
Pomo¢: Spoj tacke A i B tako da tim spajanjem dobije$ zatvorenu krivu
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liniju. Nacrtaj takve tri krive linije na istoj slici. Na koliko bi se to na¢ina mo-
glo uciniti?

Pomo¢: Mogu li se dve tacke spojiti sa jo$ krivih linija?

Povratna informacija: Mogu se spojiti sa bezbroj krivih linija.
Pomoc¢: Pravom linijom spoj tacke B i C.

Pomoc¢: Sta si dobio?
Povratna informacija: Duz.

Pomo¢: Pokus$aj da spojis$ iste tacke jo$ jednom pravom linijom od tacke
C do tacke B.

Pomo¢: Sta si tom prilikom uocio?

Povratna informacija: Da se ni$ta nije promenilo jer se te dve duzi koje
pripadaju dvema pravim poklapaju.

Povratna informacija: Duz AB.

Pomo¢: Spoj tactke Ai C.

Pomoc¢: Sta si sada dobio?

Povratna informacija: Duz AC.
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Pomoc¢: Koliko duzi ima na slici koju si nacrtao?
Povratna informacija: Tri duzi.

Pomo¢: Napisi koje duZi si tom prilikom dobio.
Povratna informacija: AB, BCi AC.

3. ZADATAK. Na vozi¢u ravne povrsi oboj zuto, a krive povrsi plavo.

Pomo¢: Koja geometrijska tela uocavas na slici?

Povratna informacija: Valjak, kocku, loptu, piramidu, kupu.
Pomoc¢: Za koja tela kaZzemo da imaju ravnu povrs?
Povratna informacija: Kocka, kvadar, piramida.

Pomo¢: Kako nazivamo tela koja imaju ravnu povrs?
Povratna informacija: Rogljasta tela.

Pomo¢: Koja tela imaju krivu povrs?

Povratna informacija: Lopta, kupa, valjak.

Pomo¢: Kako nazivamo tela koja imaju krivu povrs?
Povratna informacija: Obla tela.
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Geometrijski modeli reSavanja problema u trecem razredu

osnovne Skole

1. ZADATAK. Koliko zajednickih tacaka mogu imati dve prave?
Pomo¢: Posmatrajmo tramvajske Sine kao dve prave.

Pomo¢: Koliko zajednickih tacaka imaju te dve prave ?

Povratna informacija: Nemaju nijednu zajednicku tacku.

Pomo¢: U kakvom su medusobnom polozaju te linije?

Povratna informacija: Te linije su paralelne.

Pomerite jednu $inu tako da ona legne na drugu.

U kakvom su medusobnom polozaju te dve prave (Sine)?

Povratna informacija: Prave (Sine) su se poklopile, tako $to je jedna na-

legla na drugu.

Pomo¢: Koliko sada imaju zajednickih tac¢aka te dve prave (Sine)?
Povratna informacija: Beskona¢no mnogo zajednickih tacaka.

Pomo¢: U kakvom su medusobnom poloZaju sada te dve prave?
Povratna informacija: Prave su paralelne.

Pomo¢: Kada kazemo da su dve prave paralelne?

Povratna informacija: Dve prave su paralelne ako se nalaze u istoj ravni i

nemaju nijednu zajednicku tacku ili nemaju zajednickih tacaka.

Pomo¢: Dva puta, Beograd — Zagreb i Sabac — Novi Sad, ukrstaju se na

Rumskoj raskrsnici.
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2. ZADATAK. Nacrtaj duz AB i izaberi na njoj tacke C, D, E. Koliko na
tako dobijenoj slici ima duZzi?

Pomo¢: MozZe$ li na osnovu date tablice da uocis kako se dobija broj duzi
povecavanjem broja tacaka obelezenih na datoj duzi?

Broj tacaka 2 13|14

Broj duzi 1 ]13]6

Povratna informacija: Svaki slede¢i broj duZzi odreduje se na osnovu pret-
hodnog zbira broja tac¢aka i dobijenih duZi.

Broj tacaka 2131456 7 | 8
Broj duzi 1136|1015 |21 | 28
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3. ZADATAK. Na ¢asu matematike u §kolskom dvoristu ucitelj je nacrtao
ugaonu liniju i zamolio Bojana da stane na jedan njegov krak, Acu na drugi, a
Obrena na teme ugla. Zatim je povukao polupravu iz temena ugla i presekao
ugao pravom linijom, kao na slici. Zamolio je Cana da stane na tu polupravu.
Utvrdite da li se Cane nalazi u oblasti ugla bOa (Bojana, Obrena i Ace)?

Pomo¢: Ugao je geometrijska figura koju ¢ine dve poluprave sa zajed-
nickom ta¢kom kao temenom ugla. Svaki ugao ima teme, dva kraka i ugaonu
oblast (unutra$nju i spoljasnju). Ugaona linija deli ravan na dve oblasti, a sa
svakom od njih ¢ini po jedan ugao.

Pomo¢: Nacrtaj ugaonu liniju i na jednom njegovom kraku Bojana (tacka
B Bojan). Acu nacrtaj na drugom kraku ugla (tacka A Aco), a Cana nacrtaj na
polupravi koja sece ugao na dva dela (tacka C Cane).

Pomoé¢: Kojom tackom (kojim de¢akom) na slici je obelezeno teme ugla?
Povratna informacija: Tackom O (Obren).

Pomo¢: Kojom bojom je prikazana unutrasnja, a kojom spoljasnja oblast
ugla?

Povratna informacija: Plavom spoljasnja, a crvenom unutrasnja oblast
ugla.
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Pomo¢: Navedi poluprave sa slike koje ¢ine krake ugla.
Povratna informacija: b0, a0, cO.

Pomoc¢: Napisi poluprave koje na slici grade ugaonu liniju.
Povratna informacija: bOa, bOc, cOa.

Pomoc¢: Kako se obelezava teme, a kako kraci ugla?

Povratna informacija: Teme ugla se obelezava velikim Stampanim slo-
vom latinice, a kraci malim slovima latinice.

Pomo¢: Koliko uglova uocavas na slici i koji su?

Povratna informacija: Tri (bOa, bOc, cOa).

Pomo¢: Kakav je ugao bOc po veli¢ini u odnosu na ugao bOa?
Povratna informacija: Ugao bOc je manji od ugla bOa.
Pomo¢: Ugao bOc se vidi kao deo ugla.

Povratna informacija: bOa.

Pomoc¢: U oblasti kog ugla je poluprava cO?

Povratna informacija: U oblasti ugla bOa.

Dakle, utvrdili smo da se Cane nalazi u oblasti ugla (bOa) Bojana, Obrena
i Ace.

Geometrijski modeli reSavanja problema u cetvrtom
razredu osnovne $kole

1. ZADATAK. Kada jednu stranicu kvadrata uve¢amo tri puta, a drugu
dva puta dobije se pravougaonik povrSine 96 cm?2. Za koliko je obim pravou-
gaonika veci od obima kvadrata?

Sta je u zadatku poznato?

Povratna informacija: Poznata je povrSina dobijenog pravougaonika.
Sta biva sa povrsinom kvadrata ako mu se jedna stranica uve¢a dva puta?
Povratna informacija: Povsina se uvecava dva puta.

Koliko puta se uveca povrsina dobijenog kvadrata ako mu se jedna stani-
ca uveca 3 puta, a druga 2 puta?

Povratna informacija: PovrSina ¢e se uvecati 2 - 3 = 6 puta.
Koliko onda iznosi povrsina kvadrata?

Povratna informacija: 96 : 6 = 16cm?

Koliko je duga stranica kvadrata?

Povratna informacija: Po = 16 cm?, Po = a%, 16 = a%, 16 = 4cm - 4cm, a
=4cm
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Ako je stranica kvadrata 4 cm, kolike su onda stranice pravougaonika?

Povratna informacija:a=4-3=12cm,b=4-2 = 8cm.

Koliki je obim kvadrata, a koliki pravougaonika?

Povratna informacija: Oo = 4cm - 4cm, Oo=16cm, Ol =2-a+2-b, O[]
=2-12cm + 2 - 8cm, O] = 40cm

Za koliko je obim pravougaonika veéi od obima kvadrata?

Povratna informacija: 40cm -16cm = 4cm

2. ZADATAK. U pravougaonik duzine 8cm i $irine 6cm ucrtan je dru-
gi pravougaonik ¢ije su stranice paralelne i na rastojanju od 1cm od stra-
nica prvog pravougaonika. Za koliko je obim prvog ve¢i od obima drugog
pravougaonika?

| 1em

1cm Tcm

Scrm

1cm

Scm

Sta je potrebno da pronademo da bismo izratunali obim ucrtanog
pravougaonika?

Povratna informacija: Potrebno je otkriti kolike su dimenzije ucrtanog
pravougaonika. Ako dimenzije datog pravougaonika obelezimo sa a i b, gde je
a=38cm, a b = 6cm, onda ucrtani pravougaonik ima stranice a1 i bi.

Koliko iznosi duzina ucrtanog pravougaonika?

Povratna informacija: a = 8cm, a1 = 8cm - (1cm + 1cm) = 8cm - 2cm =
6cm. Sirina ucrtanog pravougaonika iznosi 6cm.

Za koliko je duzina wucrtanog pravougaonika manja od datog
pravougaonika?

Povratna informacija: Za 8cm - 6cm = 2cm je duZina ucrtanog pravouga-
onika manja od datog pravougaonika.

Na osnovu navedenog utvrdi kolika je $irina ucrtanog pravougaonika.
Povratna informacija: b = 6cm, b1 = 6cm - 2cm = 4cm.

Za koliko je S$irina datog pravougaonika veca od Sirine ucrtanog
pravougaonika?
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Povratna informacija: Sirina datog pravougaonika je za 6cm - 4cm =
2cm veca od Sirine ucrtanog pravougaonika.

Izracunaj obim datog pravougaonika.

Povratna informacija: 0 =2-(a+b), 0 =2 - (6cm + 8cm), O = 2 -14cm,
O =28cm.

Koliki je obim ucrtanog pravougaonika?

Povratna informacija: 01=2-(a+b),01=2- (6cm + 4cm), 01=2 -
10cm = 20cm.

Za koliko je obim prvog vec¢i od obima drugog pravougaonika?

Povratna informacija: Obim prvog pravougaonika veci je od obima dru-
gog pravougaonika za 28cm - 20cm = 8cm.

3. ZADATAK. Kvadar je sastavljen od 6 jednakih kocki ¢ija je ivica 5cm.
Kolika je najve¢a moguca povrsina tog kvadra? Na koliko na¢ina mozZete slozi-
ti date kocke da biste dobili kvadar? Predstavi graficki nac¢in slaganja.

Povratna informacija: Na tri nac¢ina i to: u prvom sluc¢aju 2 kocke, pa na
njih 2 kocke, pa jo$ 2 kocke, u drugom slu¢aju 3 kocke, pa na njih jos 3iu
tre¢em slucaju u jednom redu 6 kocki poslaganih jedna do druge ili 6 kocki
naslaganih jedna na drugu (Sto je isto).

Cnuka 1.

Cnuka 2.

Cnuka 3.
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Napisi kolike su dimenzije dobijenih kvadara, odnosno kolika je duzina,
§irina i visina tih kvadara.

Povratna informacija: Prvi kvadar: 10cm, 5cm, 15cm; Drugi kvadar:
15cm, 5cm, 10cm; Trec¢i kvadar: 30cm, 5cm, 5cm.

Kako se izracunava povr$ina pravougaonika?
Povratna informacija: a - b.

Koliko ima pravougaonika istih dimenzija na kvadru, odnosno koliko
ima parova takvih pravougaonika?

Povratna informacija: Tri para.

Napisi dimenzije ta tri para pravougaonika, odnosno kolika je duzina i
Sirina pravougaonika sa prve slike (u prvom slucaju).

Povratna informacija: 10cmi5 cm, 10cmi 15cm i 5¢cm i 15cm.
Kolike su povrsine ta tri pravougaonika?

Povratna informacija: P = 10cm - 5cm = 50cm?, P = 10cm - 15cm =
150cm?2, P = 5cm -15cm = 75cm?

Kako se izracunava povrsina kvadra?

Povratna informacija: P=2-(a-b+a-c+b-c)

Izracunaj povrsinu dobijenih kvadara. Vidi dimenzije prvog, drugog i
treceg kvadra. Vrati se na pocetak.

Povratna informacija: P=2-(a-b+a-c+b-¢),P=2-(10cm - 5cm +
10cm - 15¢cm + 5cm - 15cm), P =2 - (50cm + 150cm + 75cm), P = 2 - 275cm
= 550cm?

Koji kvadar ima najveéu povrsinu? Navedi njegove dimenzije.

Povratna informacija: Najve¢u povrsinu ima kvadar dimenzija 30cm, 5
cm, 5 cm (kvadar sa slike broj 3).

Preimuéstvo koje daju ovi modeli diferencirane obrade geometrijskih na-
stavnih sadrzaja u pocetnoj nastavi matematike (putem problemske nastave)
se ogleda u slede¢em: podstice proaktivan stav prema ucenju i vodi ka vecoj
efikasnosti, zadovoljstvu, manje formalnoj atmosferi i ima pored motivacije i
emocionalnu komponentu, $to rezultira visokim stepenom zadovoljstva uce-
njem. U procesu ucenja ucenici su bili u direktnom odnosu sa programskim
sadrzajem, a sa nastavnikom delom u direktnom, a delom u indirektnom od-
nosu. Nakon pocetnog nastavnikovog usmeravanja ucenici su bili upuceni na
samostalno traganje za reSenjem problema, vodeni preteZzno svojim sposob-
nostima i motivisano$éu. Ovakvo ucenje, odnosno ucenje reSavanjem proble-
ma ima karakteristike stvaralackog u¢enja a ne usvajanja gotovih znanja u da-
tom obliku. Data je moguénost u¢enicima da sami organizuju svoja razmislja-
nja, rad, kao i reSavanje zadataka i pisanje objasnjenja. Omogucéeno im je da
uce geometriju, onoliko koliko im je potrebno da reSe matematicki problem.
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Pruzena im je Sansa da ovakvim nacinom rada stvore sigurnost u radu prili-
kom reSavanja geometrijskih problema. Ucenik ovde ima poloZaj subjekta,
dok je uloga nastavnika saradni¢ka, mentorska i pomagacka.

Geometrijski modeli reSavanja problema uz primenu
obrazovnog racunarskog softvera

Uz pomo¢ kompjutera ucenici postaju aktivni subjekti, koji upravljaju
procesom usvajanja novih znanja, vr$e samostalno testiranje, od ra¢unara do-
bijaju povratne informacije o uspehu, ra¢unar im nudi pitanja i odgovore.

Uceci uz pomo¢ racunara ucenik napreduje korak po korak, sve dok u
potpunosti ne savlada predvideno gradivo. Zbog zvucnih i vizuelnih efekata,
koje omogucéava kompjuter, u€enje uz pomo¢ racunara postaje zanimljivije, pa
je i sama motivacija za ufenje veca. U proveravanju ucenikovih znanja kom-
pjuteri su malo objektivniji. Ako se u¢i uz pomo¢ kompjutera, bolji ucenici
brze napreduju, ne ¢ekaju slabije, dok ucenici slabijih sposobnosti uce sop-
stvenim tempom. Aktivnosti uz pomo¢ racunara podsticu motivaciju deteta
da savlada predvidene nastavne sadrzaje. Prezentacija sadrzaja pomocu racu-
nara poseduje interesantne problemske situacije, dok se reSavanje problema
prepusta deci. Rac¢unari deci postavljaju pitanja, od njih primaju odgovore i
koriguju ih. Kod dece razvijaju pozitivne osobine li¢nosti, kao i njihov inte-
lektualni razvoj.

Kori$¢enje kompjutera kao masine za u¢enje podrazumeva, izmedu osta-
log, izlaganje sadrzaja od strane kompjutera, testiranje odgovora ucenika o
usvojenom znanju, ocenjivanje odgovora, odredivanje daljih puteva rada na
osnovu usvojenosti stepena sadrzaja.

Obrazovni softveri

Primena racunara u obrazovanju podrazumeva odgovarajuce programe
napisane u nekom programskom jeziku. Ti programi moraju imati potporu u
logici i didaktici. Programi (softveri) namenjeni nastavi nazivaju se i obra-
zovni ra¢unarski softveri. Ukoliko se koriste u nastavi matematike, moraju
da ispunjavaju postavljene ciljeve matematickog obrazovanja, da funkcioni-
$u na principima savremenih didaktickih sistema i da obezbede maksimalnu
individualizaciju.

Prednost obrazovnih racunarskih softvera u odnosu na priru¢nik na pa-
piru je u tome S$to ovi programi sadrZe deo za proveru znanja za svako pogla-
vlje koji skre¢e paznju korisniku na propuste u savladanom gradivu. Ucenici
koji u¢e pomocu obrazovnih rac¢unarskih softvera mogu da napreduju prema

71



Jlyuwh, B., EdexT npyuMeHe reOMETPHjCKUX MOZeNa peliaBamwa Mpodiema...

svojim sposobnostima. Svaki u¢enik komunicira sa racunarom, na ekranu se
ispisuje gradivo ili test pitanja, a ucenik saopstava svoje rezultate preko ta-
stature ili pokretima miSa. Nakon predene oblasti program nudi moguénost
testiranja iz te oblasti, ukoliko korisnik ne pokaze zadovoljavajuc¢i rezultat
program ¢e ga obavestiti na koja je pitanja pogresno odgovorio, saopstiti tacan
rezultat i ponuditi ponovo ucenje date oblasti.

Pri radu sa ovakvim programskim paketom ucenik ne moZe biti pasi-
van, posto je tako projektovan da mu program stalno vezuje paZznju slikom
i zvutnim efektima. Kljutne re¢i u programima oznacene su drugacijom
bojom. Kada korisnik klikne na neku od klju¢nih re¢i dobija opS$irnija obja-
$njenja o datoj klju¢noj reci. Softver je tako napisan da se prilagodava nivou
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znanja ucenika. Ukoliko ucenik ne pokaze dovoljnu koli¢inu znanja softver ce
ga obucavati jednostavnijim stvarima; ukoliko u¢enik na postavljana pitanja
stalno odgovara ta¢no, znaci da nivo izlaganja moZe da se podigne.

Zakljucak

Navedeni geometrijski modeli posluzili su za pravljenje obrazovnih sof-
tvera koji su potom evaluirani u praksi. Na matematickom softveru ustano-
vljeno je da je nastava matematike pribliZzena skoro svakom uceniku tako $to
je uc¢injena zanimljivom, zabavnom, interesantnom, odnosno aktivnom, Zzi-
votnom, prakticnom, korisnom, takmicarskom, motivacionom. Na taj nacin
se kroz nastavu matematike razvija sigurnost, samopouzdanje, samoinicija-
tivnost, upornost, istrajnost, nepokolebljivost, a ne strah od samostalnog raz-
miSljanja i donoSenja zakljucaka uopSte. Stoga smatram da nastavne sadrzaje
ne treba predavati, ve¢ usmeravati ucenika da ulaZe vlastiti napor, kao i da
aktivnim odnosom otkriva i saznaje istinu. Medutim, aktivnosti ucenika treba
da budu tako usmerene da ucenik programske sadrzaje usvaja sa razumeva-
njem, intenzivnim razmisljanjem, samostalnim otkrivanjem, zaklju¢ivanjem i
proveravanjem, a na nivou koji odgovara njegovom trenutnom razvoju. Ne-
ophodno je, takode, u nastavi matematike stvarati takve situacije u kojima ce
se ucenici suocavati sa problemima koji ¢e ih motivisati da sami pronalaze,
otkrivaju, izvode zakljucke i proveravaju dobijene rezultate, a da uloga na-
stavnika bude saradnicka, mentorska i pomagacka.

Prednosti koje proizlaze iz primene obrazovnog softvera u nastavi nisu
samo u gore navedenom, nego i u brzem obavljanju tehnickih poslova, $to
ostavlja viSe vremena nastavniku i u¢eniku da diskutuju o posmatranom pro-
blemu, kao i da pokus$aju da isprobaju neki drugi postupak resavanja zada-
taka, da ga uporede i analiziraju. Prilikom reSavanja matematickih zadataka
nije vazno samo reSenje zadatka, nego i put kojim je uc¢enik dosao do tatnog
reSenja. Medutim, ucenik koji teZe uocava sve ono $to nosi sa sobom jedan
matematicki zadatak osloboden je dugotrajnog reSavanja zadatka, te samim
tim dobija viSe vremena da mu se ukaze kako i kojim putem treba i¢i ka tac-
nom resenju zadatka.
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EFFECTS OF APPLICATION OF GEOMETRIC MODELS
OF PROBLEM SOLVING IN CLASS TEACHING

Summary: The paper deals with practical application of geometric models at
different levels, in which individual abilities of pupils are conditioned by mental
differences, as well as the necessity and reasons for applying the models in early
mathematics education. Different models of learning and teaching are applied to
groups of students of different abilities and attributes, with the aim of achieving
better results than in traditional teaching. When applying this method of teach-
ing it should be taken into account that students have different attitudes, abilities
and learning preferences. Solving problems through modeling enables students
to find in their memory adequate mathematical knowledge and connect it with
reality by constructing suitable models and algorithms. In that way, algorithmic
and creative thinking is developed, which will be used in the modeling new prob-
lem situations.

The benefit of this model of differentiated teaching geometry contents
(through problem-based teaching) is reflected in the fact that the teaching of
mathematics is made more diverse and dynamic, and therefore more efficient.

Keywords: mathematics, elementary school, geometric models, differentia-
tion and individualization, problem-based teaching.
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