
Jåñó ëè òàëàñè êîjå åìèòójå âàøà îìè§åíà ðàäèî-ñòàíèöà, ðåíäãåñêî çðà-

÷å»å èëè ñâåòëîñò êîjó âèäèìî ïîòïóíî ðàçëè÷èòå ïîjàâå? Îíè ñó ïîñëåäèöà
ðàçëè÷èòèõ ïðîöåñà, è äåòåêòójó ñå íà ðàçëè÷èòå íà÷èíå, àëè ñó èñòå ïðèðîäå è ôóí-
äàìåíòàëíî ñå íå ðàçëèêójó - ñïàäàjó ó åëåêòðîìàãíåòíå òàëàñå.

Åëåêòðîìàãíåòíè òàëàñè ïðåäñòàâ§àjó ñèíõðîíèçîâàíî îñöèëîâà»å åëåêòðè÷íîã è
ìàãíåòíîã ïî§à, êîjå ñå ïðîñòèðå áðçèíîì ñâåòëîñòè ôîðìèðàjó£è òðàíñâåðçàëíå òàëàñå
(ïðàâàö îñöèëîâà»à jå óïðàâàí íà ïðàâàö ïðîñòèðà»à òàëàñà). Ìîãó ñå îïèñàòè jåäíèì
îä ñëåäå£à òðè ôèçè÷êà ñâîjñòâà:

• f - ôðåêâåíöèjà;

• λ - òàëàñíà äóæèíà;

• E - åíåðãèjà ôîòîíà êîjè ïðåäñòàâ§à êâàíò (íåäå§èâà, íàjìà»à êîëè÷èíà åíåðèjå
êîjà ñå jàâ§à ó åëåìåíòàðíèì ïðîöåñèìà ó ôèçèöè) åëåêòðîìàãíåòíîã çðà÷å»à.

Îâå òðè âåëè÷èíå ñó ïîâåçàíå ñëåäå£èì jåäíà÷èíàìà:

f =
c

λ
, E = hf,

ãäå jå c áðçèíà ñâåòëîñòè ó âàêóóìó, a h Ïëàíêîâà êîíñòàíòà.
Åëåêòðîìàãíåòíè ñïåêòàð (ñëèêà 1) jå ïîjàì êîjè îáóõâàòà ñâå ïîçíàòå ôðåêâåíöèjå

(è »èìà ïðèïàäàjó£å òàëàñíå äóæèíå) åëåêòðîìàãíåòíîã çðà÷å»à.

Зграда Човек Лептир Врх игле Протозоа Молекул Атом Језгро атома

104 108 1012 1015 1016 1018 1020

1 K 100 K 10,000 K 10,000,000 K

Пролази кроз
Земљин омотач?

Инфра-
црвена
светлост

Радио
таласи

Микроталаси Видљива
светлост

Ултра-
љубичаста
светлост

Икс
зраци

Гама зраци

103 10−2 10−5 0.5x10 −6 10−8 10−10 10−12

Врста таласа

Таласна дужина [m]

Ред величине 
таласне дужине

Фреквенција [Hz]

Температура објекта 
на којој је ова таласна
дужина најизраженија

−272 °C −173 °C 9,727 °C 10,000,273 °C

ДА ДАНЕ НЕ

Ñëèêà 1: Ñïåêòàð åëåêòðîìàãíåòíîã çðà÷å»à
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Íà îñíîâó äàòèõ jåäíà÷èíà ñå ëàêî ìîæå çàê§ó÷èòè çàøòî jå ãàìà çðà÷å»å íàjî-
ïàñíèjè âèä åëåêòðîìàãíåòíîã çðà÷å»à - èçóçåòíî jå âåëèêå ôðåêâåíöèjå è ñàìèì òèì
ïîñåäójå âåëèêó åíåðãèjó.

�óäñêî îêî âèäè ñàìî ìàëè äåî îâîã ñïåêòðà - âèä§èâó ñâåòëîñò. Êðîç íàjâå£è äåî
èñòîðèjå jå âèä§èâà ñâåòëîñò áèëà jåäèíè ïîçíàòè äåî åëåêòðîìàãíåòíîã ñïåêòðà (ãàìà
çðàöè ñó ïîñëåä»è îòêðèâåíè ïî÷åòêîì 20. âåêà). Íàj÷åø£è èçâîð âèä§èâå ñâåòëîñòè
jå çàãðåjàíà ìàòåðèjà è òî çðà÷å»å ñå íàçèâà òîïëîòíèì.

Òîïëîòíî çðà÷å»å. Ñâàêî òåëî, ÷èjà jå òåìïåðàòóðà èçíàä àïñîëóòíå íóëå (−273.15◦C),
åìèòójå òîïëîòíî çðà÷å»å. Èìàjó£è ó âèäó äà òåìïåðàòóðà ïðåäñòàâ§à ìåðó èíòåí-
çèâíîñòè ìèêðîñêîïñêèõ êðåòà»à ÷åñòèöà íåêîã òåëà, òî åëåêòðîìàãíåòíî çðà÷å»å jå
ïîñëåäèöà êðåòà»à è ñóäàðà òèõ ÷åñòèöà.

Ñóí÷åâà ñâåòëîñò jå äåî òîïëîòíîã çðà÷å»à êîjå ñòâàðà çàãðåjàíà ïëàçìà íà Ñóíöó.
Çåì§à òàêî¢å çðà÷è àëè, çáîã ìíîãî íèæå òåìïåðàòóðå, ìíîãî ìà»èì èíòåíçèòåòîì è
òàëàñíèì äóæèíàìà êîjå íèñó ó âèä§èâîì ñïåêòðó.

Çàâèñíîñòè èçìå¢ó òåìïåðàòóðå òåëà è èíòåíçèòåòà è òàëàñíèõ äóæèíà çðà÷å»à äå-
ôèíèñàíå ñó Øòåôàí-Áîëöìàíîâèì çàêîíîì (1879., 1884.), Âèíîâèì çàêîíîì ïîìåðà»à
(1893.) è Ïëàíêîâèì çàêîíîì çðà÷å»à (1900.).

Çà óîáè÷àjåíå òåìïåðàòóðå, çðà÷å»å ñå íàëàçè ó èíôðàöðâåíîì äåëó åëåêòðîìàãíåò-
íîã ñïåêòðà (ñëèêà 2). Òåìïåðàòóðà óñèjàíîã ìåòàëà, ÷èjå ñå çðà÷å»å äåëîì íàëàçè è ó
âèä§èâîì ñïåêòðó, jå óãëàâíîì èçíàä 800◦C.

Ñëèêà 2: Ñíèìöè íà÷è»åíè èíôðàöðâåíîì êàìåðîì

Òàêî¢å, çðà÷å»å jå jåäàí îä òðè íà÷èíà ïðåíîøå»à òîïëîòå - òîïëîòà ëîãîðñêå âàòðå
ñå ìîæå îñåòèòè è ñà óäà§åíîñòè îä ïàð ìåòàðà, èàêî jå îêîëíè âàçäóõ õëàäàí.
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